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خلاصة :

يتضمــن هــذا البحــث تحضــر مشــتق الأســر ]I1[ مــن خــال مفاعلــة الميثانــول مــع حامــض الأولييــك ثــم 
تحضــر مشــتق الثايوســيميكاربازايد ]I2[ مــن تفاعــل حامــض الأولييــك مــع الثايوســيمكاربازايد ثــم مفاعلتــه 
مــع حامــض الكبريتيــك ليعطــي مشــتق -2أمينــو -4،3،1- ثايادايــازول ]I3[ بعــد ذلــك مفاعلتهــا مــع ماليــك 
ــي  ــاء لتعط ــة م ــحب جزيئ ــا بس ــم غلقه ــك ]I5 , I4[ ث ــض الأمي ــر حوام ــد لتحض ــك إنهيدري ــد وفثالي إنهيدري
الإيمايــدات ]I7 , I6[، ثــم شــخصت المركبـــات المحضـــرة ببعــض الطرائـــق الطيفيـــة مثــل طيــف الأشـــعة فــوق 
البنفســجية وطيــف الأشــعة تحــت الحمــراء وأطيــاف الرنــن النــووي المغناطيــي وقيــاس درجــات الانصهــار، 
ومتابعــة سـيـــر التفاعــات بكروماتوغرافيــا الطبقــة الرقيقــة، وتــم تقييــم الفعاليــة البايولوجيــة لبعــض المركبــات 
 Staphylococcus Epidermidis و Citrobacter freundii المحــرة عــى نمــو عــى ثــاث أنــواع مــن البكتريــا وهــي

.Staphylococcus aureus و
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المقدمة

الحوامــض  مــن  الكاربوكســيلية  الحوامــض 
عــى  تحتــوي  عضويــة  مركبــات  وهــي  الضعيفــة 
صيغــة  ولهــا   )COOH) (1(الكاربوكســيل  مجموعــة 
مشــتقات  وتعــد   .)RCOOH) (2(عامــة
المهمــة  الأوليــة  المركبــات  مــن  الثايوســيميكاربازايد 
والترايــازول  الثايادايــازول  مشــتقات  لتحضــر 
والأوكســادايازول فضــا عــن فعاليتهــا البايولوجيــة 
ضــد أنــواع مختلفــة مــن البكتيريا وتحــر هذه المشــتقات 
ــي  ــازول فه ــات الثاياداي ــا مركب ــددة )3(. أم ــرق متع بط
مركبــات حلقيــة خماســية غير متجانســة أروماتيــة تحتوي 
كبريــت  وذرة  كاربــون  وذرتي  نيتروجــن  ذرتي  عــى 
)4(، ومــن  النيتروجــن  واحــدة ويكــون توزيــع ذرتي 
ــذه  ــرت ه ــد ح ــدات وق ــر الإيماي ــازول تح الثاياداي
 Guistiniant ــل ــات لأول مــرة عــام 1898 قب المركب
عــى  تحتــوي  عضويــة  مركبــات  وهــي   )5( وجماعتــه 
مجموعتــي كاربونيــل وذرة نتروجــن واحــدة، وبصــورة 
ــة مــاء  ــة بســحب جزيئ ــدات الحلقي عامــة تحــر الإيماي
ــف  ــتعمال كواش ــة وباس ــك المقابل ــض الأمي ــن حوام م
بأنهــا  فتعــرف  البوليمــرات  أمــا   ،)7  ،6( للــاء  ســاحبة 
مركبــات لهــا أوزان جزيئيــة كبــرة تتكــون مــن وحــدات 
ــات  ــذه المركب ــن ه ــة م ــدة البنائي ــابهة، الوح ــة متش بنائي

.)8( بالمونومــر  تعــرف  البوليمريــة 

الجزء العملي:
المــواد الكيميائيــة المســتخدمة: جميــع المــواد المســتخدمة 

.)Alfa Aesar, Fluka( مجهــزة مــن الــركات
طرائق العمل:

تحضير الأستر ]I1[ ز)9(:
 mol, 2.82 0.01( تــم تحضــر الأســر مــن إذابــة
ــول  ــن الكح ــادة م ــك في زي ــض الأوليي ــن حام gm( م

المثيــي في دورق دائــري القعــر ويضــاف بضــع قطــرات 
مــن حامــض الهيدروكلوريــك )HCl( ويصعــد المزيــج 
لمــدة )9( ســاعات مــع التحريــك المســتمر، بعدهــا يــرك 
المحلــول ليــرد ثــم يرشــح الراســب ويعــاد بلورتــه 
باســتخدام الميثانــول، والخــواص الفيزيائيــة مذكــورة 

ــدول )1(. بالج

تحضير مشتق الثايوسيمكاربازايد ]I2[ ز)10(:
mol, 2.82 gm( مــن حامــض  اذيــب )0.01 
مــن   )mol, 0.91 gm  0.01( مــع  الأولييــك 
مذيــب  مــن   )ml  20( في  الثايوســيمكاربازايد 
الدايوكســان، ثــم يســخن المزيــج الى )0C 120( لمــدة 
ــد  ــض )H2SO4 1:1(، بع ــود حام ــاعات بوج )4( س
ذلــك يــرد المحلــول ويرشــح ثــم يغســل بالإيثانــول ثــم 
الميثانــول ثــم بالأســيتون ثــم بتروليــوم إيثــر ثــم بالإيثــر، 

.)1( بالجــدول  مذكــورة  الفيزيائيــة  والخــواص 

تحضير مشتق -2أمينو -4،3،1- ثايادايازول ]I3[ز )11(:
mol, 2.35 gm( مــن مشــتق  يــذاب )0.007 
الدايوكســان  مــن   )ml  20( في  الثايوســيمكاربازايد 
ــز  ــك المرك ــض الكبريتي ــن حام ــاف )ml 3( م ــم يض ث
تدريجيــاً مــع التبريــد، بعــد ذلــك يصعــد المزيــج مــن 
)4-6( ســاعات، ثــم يســكب عــى جريــش الثلــج، 
وبعدهــا يرشــح ثــم يغســل بالإيثانــول ثــم بالميثانــول ثــم 
ــر، والخــواص  ــم بالإيث ــر ث ــوم إيث ــم بترولي بالأســيتون ث

الفيزيائيــة مذكــورة بالجــدول )1(.

تحضير مشتقي حوامض الماليئاميك 
والفثاليئاميك ]I5,I4[ز)12(:

الأمــن  مشــتق  مــن   )mol  0.002( تــذاب 
إيثانــول(  )أســيتون،  مناســب  مذيــب  في  الأرومــاتي 
ثــم يضــاف )mole 0.001( مــن إنهيدريــد الماليــك 
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وإنهدريــد الفثاليــك المــذاب بنفــس المذيــب وبشــكل 
قطــرات عــى المحلــول، بعــد ذلــك يــرك المزيــج تحــت 
التحريــك في حمــام ثلجــي الى أن يترســب الحامــض 
ــي  ــم المثي ــي ث ــل، يرشــح ويغســل بالكحــول الأثي المقاب
الفيزيائيــة  والخــواص  الإيثــر،  ثــم  الأســيتون  ثــم 

.)1( بالجــدول  مذكــورة 
تحضير مشتقي الماليئيمايد والفثاليئيمايد ]I7,I6[ ز)13(:

mol( مشــتق  دائــري )0.001  يــذاب في دورق 
حامــض  في  والفثاليئاميــك  الماليئاميــك  حوامــض 
خــات  مــن  قليــل  إضافــة  مــع  اللامائــي  الخليــك 

التحريــك  مــع  المزيــج  يصعــد  وبعدهــا  الصوديــوم، 
ــرد ويصــب  ــم ي ــول، ث ــون المحل المســتمر لحــن تغــر ل
زيتيــة،  تكــون طبقــة  فيلاحــظ  الثلــج  عــى جريــش 
ومــع اســتمرار التحريــك يترســب مشــتق الماليئيمايــد 
المقابــل أو الفثاليئيمايــد المقابــل، ثــم يرشــح ويغســل 
بالمــاء المقطــر ثــم بمحلــول مجفــف مــن بيكاربونــات 
الصوديــوم، ومــن ثــم بالكحــول الأثيــي وتعــاد بلورتــه 
ــورة  ــة مذك ــواص الفيزيائي ــب، والخ ــب مناس ــن مذي م

.)1( بالجــدول 

الجدول )1(: 
.]I7-I1[ بعض الصفات الفيزيائية للمركبات المحضرة

.R.f Yield
)%(

.M.P
)0C(

Color Molecular Formula/
M.Wt g/mol

 Comp.
.No

0.8750OilyYellow
C19H36O2

296.50
I 1

0.8856261DWhite
C19H37N3OS

355.59
I 2

0.8563152-
153

 White 
crystalline

C19H35N3S

337.57
I 3

0.8650152-
153Light yellow

C23H37N3O3S

435.63
I 4

0.8150210DWhite waxy
C27H39N3O3S

485.69
I 5

0.8684124-
126Orange

C23H35N3O2S

417.61
I 6

0.9590152-
153Dark brown

C27H37N3O2S

467.67
I7
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وفي هذا البحث تم تحضير العديد من المركبات الكيميائية ]I7,I1[ وكما في المخطط رقم )1(:

C OH

O
CH3OH

H3C(H2C)14 C OCH3

O

C NHNH
O

C NH2

S

S

NN

NH2

-H 2O
H 2SO 4

O

O

O

H
N

O

O

HONN

S

(CH3CO)2O
CH3COONa

N

O

O
NN

S

[I1]

[I2]

[I3]

C NH2

S
H2NHN

O

O

O

H
N

O

O

OH N N

S
[I4] [I5]

(CH3CO)2O
CH3COONa

N

O

O

(CH2)7CH=CH(CH2)7CH3

N N

S
[I7][I6]

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

C OH

O
CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7 CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

(CH2)7CH=CH(CH2)7CH3

. ]I7,I1[  مخطط )1(: المركبات المحضرة

النتائج والمناقشة:
تشــخيص الأســر  ]I1[: تــم تشــخيص المركــب 
المحــر  ]I1[ مــن خــال قيــاس أطيــاف الأشــعة فــوق 
البنفســجية المرئيــة باســتخدام الدايوكســان كمذيــب 
وبتركيــز )10-4( مــولاري وأظهــرت أطـــــوال موجيــة 
انتقــالات  إلى  تعــود  نانوميــر   )264  ،252( عنــد 
دراســة  وعنــد   ،)∗π←n( وانتقــالات   )∗π←π(
 ]I1[ للمركــب )IR( طيــف الأشــعة تحــت الحمــراء
المطيــة  الأســرية   )C=O( مجموعــة  ظهــور  لوحــظ 
 )C-H( عنــد المنطقــة بــن 1739 ســم- 1، وظهــرت
ــم1-،  ــر 2927 س ــط المتناظ ــاً للم ــة امتصاص الأليفاتي

C-( ــة ــا حزم ــم- 1، أم ــد 2854 س ــر عن ــر المتناظ وغ
المنطقــة  في  ظهــرت  فقــد   )CH3( المطيــة  غــر   )H
 1430 المنطقــة   1461 ســم- 1، وحزمــة )CH2( في 
ســم- 1، وأظهــرت مــط مجموعــة )C=C( امتصاصــاً 
عنــد 1612 ســم- 1، و)=C-H( عنــد 3012 ســم- 1، أما 
مجاميــع )C-C( انحنــاء خــارج المســتوي فقــد ظهــرت 
وحزمــة   ،1 ســم-   729 و   ،1 ســم-   790 المناطــق  في 
ــاً في  ــرت امتصاص ــد أظه ــتوي فق ــارج المس )C-H( خ
ــا  ــة لم المنطقــة  649 ســم- 1، وكانــت هــذه الحــزم مقارب

ــات )14(. ــود بالأدبي موج
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 :]I2[ الثايوســيمكاربازايد  مشــتق  تشــخيص 
خــال  مــن   ]I2[ المحــر   المركــب  تشــخيص  تــم 
المرئيــة  البنفســجية  فــوق  الأشــعة  أطيــاف  قيــاس 
 )4-10( وبتركيــز  كمذيــب  الدايوكســان  باســتخدام 
 ،244( عنــد  موجيــة  أطـــــوال  وأظهــرت  مــولاري 
انتقــالات  إلى  تعــود  نانوميــر  و277(   ،255  ،247
دراســة  وعنــد   ،)∗π←n( وانتقــالات   )∗π←π(
 ]I2[  للمركــب )IR( طيــف الأشــعة تحــت الحمــراء
عنــد  الأميديــة  الكاربونيــل  حزمــة  ظهــور  لوحــظ 
1641 ســم- 1، أمــا مجموعــة )NH( فقــد أظهــرت 
امتصاصــاً غــر متناظــر في المنطقــة 3295 ســم- 1، في 
ــة  ــات مطي ــة )NH2( إمتصاص ــرت مجموع ــن أظه ح
متناظــرة في المنطقــة 3178 ســم- 1، والأخــرى عنــد 
3369 ســم- 1 عــى التــوالي، أيضــاً ظهــرت حــزم مطيــة 
عنــد   )S=C-NH( الثايوأميــد  لمجموعــة   متناظــرة 
800 ســم- 1، أمــا باقــي الحــزم فحافظــت عــى مواقعها، 
ــووي المغناطيــي  ــن الن ــد دراســة طيــف الرن )14(. وعن

ــكل  ــا في الش ــب  ]I2[ ك ــون 1H-NMR لمرك للبروت
ــزء  ــد )9.91( ج ــة عن ــارة قوي ــور إش ــظ ظه )3( نلاح
ــون )NH( في مجموعــة  ــون وهــي تعــود لبروت مــن الملي
عنــد  متوســطة  إشــارة  ظهــرت  كــا  الثايويوريــا، 
المليــون تعــود لبروتــون الأمــن  )8.00( جــزء مــن 
الثانــوي في مجموعــة الأميــد، كذلــك ظهــرت اشــارتان 
متوســطتان تعــودان لبروتونــات مجموعــة الأمــن الأولي 
في الثايويوريــا مــع اشــارتان مجــاورة وضعيفــة تعــود 
عنــد   )HC=CH( الأثيلــن  مجموعــة  لبروتونــات 
)6.96 - 7.09( جــزء مــن المليــون ويظهــر لدينــا أيضاً 
في الشــكل إشــارات متعــددة )1.90 – 2.09( جــزء 
مــن المليــون تعــود لمجاميــع المثيلــن، واشــارة أخــرة 
وضعيفــة تعــود لمجموعــة المثيــل الطرفيــة. كذلــك عنــد 
ــون  ــي للكارب ــووي المغناطي ــن الن ــف الرن ــة طي دراس
13C-NMR 13 لمركــب  ]I2[ كــا في الشــكل )4( 

نلاحــظ ظهــور إشــارة عنــد )178.89( جــزء مــن 
ــك  ــد، كذل ــد والأمي ــو أمي ــع الثاي ــود لمجامي ــون تع الملي
المليــون  مــن  )152.12( جــزء  عنــد  إشــارة  ظهــور 
ــظ  ــك نلاح ــن )-CH=(، كذل ــة الأثيل ــود لمجموع تع
ظهــور إشــارة متعــددة وقويــة عنــد )40.5( جــزء مــن 
المليــون تعــود لمجموعــة المثيلــن المجــاورة لمجموعــة 
عنــد  إشــارة  ظهــرت  كــا   ،)*C-C=C( الأثيلــن 
 ،)CH2( جــزء مــن المليــون تعــود لمجموعــة )25.50(
واشــارة أخــرى عنــد )18.02( جــزء مــن المليــون تعــود 

ــة )15(. ــل الطرفي ــة المثي لمجموع
 -  4،3،1  - -أمينــو   2 مشــتق  تشــخيص 
المحــر  المركــب  تــم تشــخيص   :  ]I3[ ثايادايــازول 
فــوق  الأشــعة  أطيــاف  قيــاس  خــال  مــن   ]I3[
البنفســجية المرئيــة باســتخدام الدايوكســان كمذيــب 
وبتركيــز )10-4( مــولاري وأظهــرت أطـــــوال موجيــة 
انتقــالات  إلى  تعــود  نانوميــر   )342  ،251( عنــد 
دراســة  وعنــد   ،)∗π←n( وانتقــالات   )∗π←π(
 ]I3[ للمركــب )IR( طيــف الأشــعة تحــت الحمــراء
ــور  ــي )C=O( و )C=S( وظه ــاء حزمت ــظ اختف لوح
ــة  ــم- 1، ومجموع ــة 1600 س ــة )C=N( في المنطق حزم
)N-N( عنــد )1174( ســم- 1، كــا ظهــرت حــزم 
)C-S-C( عنــد )1207( ســم- 1، وحزمــة أخــرى في 
 المنطقــة 846 ســم- 1، وكذلــك حزمتــن ل )C-S( عند
 786 ســم- 1و582 ســم- 1، في حــن حافظــت حــزم 

مجموعــة )NH2( عــى مواقعهــا، )16(.
والفثاليئاميــك  الماليئاميــك  حوامــض  تشــخيص 
قيــاس  خــال  مــن  المركبــن  شــخص   :]I5,I4[
أطيــاف الأشــعة فــوق البنفســجية المرئيــة باســتخدام 
مــولاري   )4-10( وبتركيــز  كمذيــب   )DMSO(
 )342  ،233( عنــد  موجيــة  أطـــــوال  وأظهــرت 
و365(   241( وعنــد   ]I4[ للمركــب  نانوميــر 
ــالات  ــود إلى انتق ــر تع ــب ]I5[ نانومي ــر للمرك نانومي
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دراســة  وعنــد   ،)∗π←n( وانتقــالات   )∗π←π(
طيــف )IR( للمركــب]I4[ لوحــظ ظهــور حــزم مطيــة 
قويــة تمثــل حزمــة المــط الاهتزازيــة )NH( الأميديــة 
وتظهــر في المنطقــة 3438 ســم- 1، وحزمــة الانحنــاء 
ــع  ــد 1510 ســم- 1، وحــزم مجامي ــذات المجموعــة عن ل
)C=O( الحامضيــة والأميديــة والتــي تظهــر في المناطــق 
1720 ســم- 1، 1637 ســم- 1 عــى التــوالي، وظهــرت 
حزمــة مــط مجموعــة )OH( في المناطــق 3467 ســم- 1، 
وحزمــة الانحنــاء عنــد 950 ســم- 1، وباقــي الحــزم 
ــف  ــة طي ــد دراس ــا عن ــا )14(، أم ــى مواقعه ــت ع حافظ
مطيــة  حــزم  ظهــور  لوحــظ   ]I5[ للمركــب   )IR(
قويــة تمثــل حزمــة المــط الاهتزازيــة )NH( الأميديــة 
وتظهــر في المنطقــة 3438 ســم- 1، وحزمــة الانحنــاء 
ــع  ــد 1510 ســم- 1، وحــزم مجامي ــذات المجموعــة عن ل
)C=O( الحامضيــة والأميديــة والتــي تظهــر في المناطــق 
1703 ســم- 1، 1670 ســم- 1 عــى التــوالي، كــا تظهــر 
حزمــة مــط مجموعــة )OH( في المناطــق 3467 ســم- 1، 
وحزمــة الانحنــاء عنــد 906 ســم- 1، مــع ظهــور حــزم 
التــي  الأروماتيــة   )C=C( مجموعــة  إلى  تعــود  مــط 
ــم- 1،  ــد )1461 و1600( س ــن عن ــل إلى حزمت تنفص

وحزمــة مــط )=C-H( عنــد 3110 ســم- 1، وباقــي 
الحــزم حافظــت عــى مواقعهــا )16(.

 I7,[ تشــخيص مشــتقي الماليئيمايــد والفثاليئيمايــد
I6[: تــم تشــخيص المركبــن مــن خــال قيــاس أطيــاف 
 )DMSO( الأشــعة فوق البنفســجية المرئيــة باســتخدام
كمذيــب وبتركيــز )10-4( مــولاري وأظهرت أطـــــوال 
موجيــة عنــد )342( نانوميــر للمركــب ]I6[ وعنــد 
إلى  تعــود   ]I7[ للمركــب  نانوميــر  و430(   342(
انتقــالات )π←π∗( وانتقــالات )π←n∗(، وعنــد 
دراســة طيــف )IR( للمركبــن لوحــظ اختفــاء حزمــة 
)C=O( الحامضيــة وحــزم )OH( المطيــة والانحنائيــة 
ومجموعــة )NH( الأميديــة، أمــا بقيــة الحــزم فقــد بقيت 
ــا  ــة لم ــت هــذه الحــزم مقارب محافظــة عــى مواقعهــا وكان

ــات )17(. ــود بالأدبي موج
للعنــاصر  الدقيــق  بالتحليــل  التشــخيص 
الدقيــق  التحليــل  تــم اجــراء قيــاس   :)C.H.N.S(
وكانــت  المحــرة  المركبــات  لبعــض  للعنــاصر 
ــا  ــوبة وك ــبة المحس ــة للنس ــة أو مقارب ــات مطابق القياس

.)2( الجــدول  في  مبــن 

جدول )2(: نتائج التحليل الدقيق للعناصر ).C.H.N( لبعض المركبات المحضرة.

FoundCalculatedMolecular

Formula

Comp.

No. S%N%H%C%S%N%H%C%

----------12.0177.08---
-------12.2476.97C19H36O2I 1

9.5111.909.6764.558.9811.7610.3664.22C19H37N3OSI 2

9.3712.3010.6167.829.5012.4510.45 67.60C19H35N3SI 3

7.479.588.4163.207.369.658.56 63.42C23H37N3O3SI 4

6.658.717.9466.976.608.658.09 66.77C27H39N3O3SI 5

7.599.938.3966.007.6810.068.45 66.15C23H35N3O2SI 6

7.019.137.8069.566.868.997.97 69.34C27H37N3O2S7 I
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 GC-Mass) Discussion( طيــف  مناقشــة 
جــارت  في  نلاحــظ   :of GC-Mass spectrum
عنــد  قمــة  ظهــور   ]I4[ للمركــب   GC-Mass ال 
 3( الزمــن  عنــد  والأخــرى  دقيقــة(   20.4( الزمــن 
وســز،  ترانــس  أيزومريــن  وجــود  ونرجــح  دقائــق( 
 m/z= ــد ــة عن ــور قم ــظ ظه ــاني نلاح ــارت الث وفي الج

m/ ــد C6H3N2S) (%20) 135( وقمــة أخــرى عن
m/ وقمــة ثالثــة عنــد ،)z= 96.9 (2%) (C4H6N
ــاس  ــط الأس ــة الخ ــذه القم ــل ه z=61.1(90%( فتمث
صحــة  تثبــت  التــي   )CH2SCH3( للمجموعــة 
ــب  ــكل للمرك ــت الش ــم فتثب ــي القم ــا باق ــب، أم المرك

ــة. بدق

m/z=  135

m/z= 58 [CH2CH2SH]+ (C
2H5S)  or  m/z= 61.1 [CH2SCH3]+ (C

2H5S)

m/z= 56  [C4H8]+

NHN

S
C4H3

m/z = 96.9  or  [C
2H3(SH)C=N]

+  (C
3H4SN)NC(H2C)3

H
N

O

O

HONN

S
CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

m/z=  482

m/z= 55  [C4H7]+

m/z= 53  [C4H5]+

(C4H6N)
m/z = 96.9

تقييم الفعالية البايولوجية لبعض المركبات المحضرة:
للمركبــات  البايولوجيــة  الفعاليــة  تقييــم  تــم 
وهــي  البكتريــا  مــن  أنــواع  ثــاث  عــى  المحــرة 
 Staphylococcus و   Citrobacter freundii
 ،Staphylococcus aureus و   Epidermidis
تــم اختيــار هــذه الجراثيــم نظــراً لأهميتهــا الطبيــة إذ 
إنهــا تســبب العديــد مــن الأمــراض، فضــاً عــن ذلــك 

ــد  ــة وق ــادات الحيوي ــا للمض ــف في مقاومته ــا تختل فإنه
المركبــات  لبعــض  البايولوجيــة  الفعاليــة  تقييــم  تــم 
المحــرة باســتعمال طريقــة الحفــر وقيــاس مســتوى 
النتائــج  وتشــر   )inhibition zone( التثبيــط 
إلى أن المركبــات المحــرة تمتلــك قــدرة عــى تثبيــط 
في  وكــا  متباينــة  بنســب  المســتخدمة  البكتريــا   نمــو 

الجدول )3(.

]I4[ مخطط )2( : تكسر المركب
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جدول )3( : الفعالية البايولوجية للمركبات المحضرة 
في نمو البكتريا )قطر دائرة التثبيط مقاسة بـ ملم ( .

Citrobacter 
freundii

Staphylococcus 
Epidermidis

Staphylococcus 
aureus

Comps.
No.

S,  M,  MR,  R,  RS,  S,  SI1

S,  S,  SR,  R,  RS,  S,  SI3

S,  S,  SR,  R,  SS,  S,  SI4

S,  S,  SS,  M,  SS,  S,  SI5

Amikacin Inhibition zone mm = R ( <14)  ,  M (15 -16)  ,  S (>17)

 .]I1[ الشكل )1(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب
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 .]I4[ الشكل )2(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب

.]I2[ الشكل )3(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب
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 .]I2[ الشكل )4(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للكاربون للمركب
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1 Origin Bruker

BioSpin

GmbH

2 Owner gopnmr

3 Spectro
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spect

4 Solvent DMSO

5 Number

of Scans

118

6 Spectro

meter

Frequen

cy

100.65

7 Spectral

Width

24038.5

8 Lowest

Frequen

cy

-1955.6

9 Nucleus 13C

10 Acquire

d Size

32768

11 Spectral

Size

65536

.]I4[ للمركب GC-Mass شكل )5(: طيف ال



37  مـجلــة الـدراسـات التـربـويـة والعـلميــة - كليـة التربيـة - الجـامعـة العـراقيـة 
الـعـــدد الســادس عــشــر - الـمـجــلـــد الـخــامــس - الـكــيـمـيــــاء - آب 2020 م

 .]I4[ للمركب GC-Mass شكل )6(: طيف ال

شكل )7(: الفعالية التثبيطية للمركب ]I3[ ضد
Staphylococcus Epidermidis بكتريا

شكل )7(: الفعالية التثبيطية للمركب ]I5[ ضد
Staphylococcus aureus بكتريا
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