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خـلاصـة :

ــك  ــار وكذل ــة الانب ــت بمحافظ ــة هي ــي في منطق ــر الطبيع ــاملة للق ــة ش ــة تحليلي ــث دراس ــن البح تضم
القــر الصناعــي المتخلــف مــن تقطــر النفــط الخــام العراقــي )منتــج مــن مصفــى الــدورة( وفصــل مكوناتهــا 
الكيميائيــة الاربعــة الاساســية )المالتينــات ، الأســفلتينات ، الكاربينــات ، الكاربويــدات( بطريقــة الفصــل 
ــات  ــت القياس ــم اجري ــر ث ــي للق ــب الكيميائ ــة التركي ــل معرف ــن اج ــل م ــكل مفص ــتها بش ــي لدراس المذيب
الريولوجيــة للقــر الطبيعــي مثــل )درجــة الليونــة ، درجــة الأختراقيــة ، درجــة الســحب ، الذوبانيــة( 
والقياســات الحراريــة مثــل درجــة الوميــض ومقارنتهــا مــع المواصفــات العراقيــة والعالميــة للقــر الصناعــي، 
 ،1HNMR كــا شــملت الدراســة اجــراء قياســات طيفيــة مثــل طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي للبروتــون
ــة منهــا وقــد بينــت  وطيــف الأشــعة تحــت الحمــراء للقــر الطبيعــي والصناعــي وكذلــك الاجــزاء المفصول
النتائــج هــذه القياســات ان القــر يتكــون مــن تراكيــب أروماتيــة معقــدة ومتكاثفــة فيــا بينهــا وهــذه التراكيب 
الأروماتيــة متصلــة بهــا سلاســل بارافينيــة وكذلــك ترتبــط بالتراكيــب الآروماتيــه حلقــات نفثينيــة مشــبعة 
ــة  ــور الكيلي ــا جس ــا بينه ــة في ــات الكيلي ــى تعويض ــة ع ــواة والحاوي ــددة الن ــة متع ــب المكثف ــط التراكي وترتب
واثبتــت النتائــج الطيفيــة أيضــاً ان تركيــب القــر الطبيعــي مشــابه الى حــد كبــر القــر المتخلــف مــن تقطــر 

النفــط الخــام ممــا يــؤشر امكانيــة اســتخدمه لنفــس الاغــراض مســتقبلًا . 

Study and analysis of chemical structure for Natural and Industrial 
Asphalt and ability to  enhancement their properties

Abstract:
The research included a comprehensive analytical study of the natural 

asphalt in the Hit area of ​​Anbar province, as well as the industrial citrus from 
the distillation of Iraqi crude oil (produced from the Dura refinery) and the 
separation of its four basic  chemical components (maltines, asphaltene, 
carbines, carbides) by solvent separation method for detailed study     Then 
the rheological measurements  of the natural asphalt (such as the degree 
of softness, the degree of penetration, the degree of clouds, solubility) and 
thermal measurements such as the degree of flicker and compared with the 
Iraqi and global specificati o ns of industrial asphalt The study also included 
spectroscopic measurements such as NMR spectrum of proton 1HNMR, infrared 
spectrum of natural and synthetic as well as separated parts. It consists of 
complex and condensed aromatic compositions. These aromatic compounds 
are connected by paraffin chains As well as linked to the aromatic structures 
saturated naphthenic rings are linked to the intensive multi-core structures 
and contain compensated Alkylip bridges among them Alkyl bridges groups 
The spectral results also proved that the composition of natural asphalt is very 
similar to that of crude oil distillation, indicating that it can be used for the 
same purposes in the future.                                                                                                                                     

Lenovo
Typewriter
doi.org/10.52866/esj.2020.05.16.04



دراسة التركيب الكيميائي للقير الطبيعي والصناعي 54
وامكانية تحسين خواصها ...................... رحمة سالم عبد الله   ،  محمد أحمد عواد    ،  بشار عبد العزيز محمود

المقدمة

Introduction

ــود  ــه الاس ــز بلون ــه يتمي ــائلة لزج ــادة س ــر م    الق
الحــرارة  درجــات  ففــي  والوقــت  بالحــرارة  ويتأثــر 
درجــات  وفي  ســائل  بشــكل  القــر  يكــون  العاليــة 
الحــرارة المنخفضــة يكــون بشــكل صلب امــا في درجات 
الحــرارة المعتدلــة يكــون لــزج ومــرن يحتــوي القــر عــى 
مركبــات هيدروكربونيــة تتميــز بأوزانها الجزيئيــة العالية 
إن  وأروماتيــة)1(  ونفثينيــة  بارافينيــة  مركبــات  وهــي 
ــف  ــداً ويختل ــد ج ــفلت معق ــي للإس ــب الكيميائ التركي
مــن نــوع إلى آخــر ويتوقــف عــى أصــل النفــط وطريقــة 
تحضــر القــر، يحتــوي القــر عــى عــدد كبــر جــداً مــن 
ــراوح  ــة ت ــة ذات أوزان جزيئي ــات مختلف هايدروكاربون
مــن )g.mol - 1  ز 5000 - 400( ونتيجــة لتجمــع 
ــه ذو  ــر وكأن ــدو الق ــا يب ــع بعضه ــات م ــط الجزيئ وتراب
ــة  ــية العام ــد الأساس ــن القواع ــالٍ، وم ــي ع وزن جزيئ
حــول هــذا الموضــوع هــو ازديــاد نســبة الــذرات الهجينــة 
والأوكســجين  كالنتروجــن   )heteroatoms(
والكبريــت، كذلــك ازديــاد خــواص المــادة الاروماتيــة 
)aromaticity( كلــا ازداد الــوزن الجزيئــي للــادة 
بطبيعــة  تعتمــد  مــادة  أيــة  إن خــواص  وبــا  القيريــة 
عنــد  يمكــن  فأنــة  الكيميائــي  تركيبهــا  عــى  الحــال 
معرفــة التركيــب الكيميائــي للــادة تفســر خواصهــا 
المعروفــة)2( ، ويتكــون الإســفلت بصــورة عامــة مــن 

ــة: ــع الاتي المجامي

 Maltenes 1- المالتينات
ــة  ــات الهيدروكاربوني ــن المركب ــج م ــن مزي ــارة ع عب
ــوي  ــن إن تحت ــي يمك ــة والت ــات اروماتي ــبعة ومركب مش
عــى مركبــات حلقيــة اروماتيــة غــر متجانســة تــذوب 
 g.mol-1( ــا ــي له ــوزن الجزيئ ــغ ال ــان )3( ، ويبل بالهكس

القــر  مــن  صلابــة  أقــل  بكونهــا  وتمتــاز  ز1000( 
مــن راتنجــات  المالتينــات  تتكــون   ،  )4( منــة  المشــتقة 
الزيــوت  مجتمعــةً،   )Oils( وزيــوت   )Resins(
اصغــر الأجــزاء الهيدروكاربونيــة مــن ناحيــة الــوزن 
ــة  ــون ملون ــة وتك ــودة في المــادة القيري ــي والموج الجزيئ
وتــذوب في  لزوجــة عاليـــــــــــــة  ، وذات  مــا  نوعــا 
ــة  ــة وتحتــوي عــى نســبة عالي ــات العضوي معظــم  المذيب
مــن المركبــات المشــبعة  تكــون عــى شــكل سلاســل 
ــذه  ــة( ه ــة )نفثيني ــات برافيني ــع حلق ــعبة م ــة متش طويل
المركبــات هيدروكاربونيــة ذات وزن جزيئــي يــراوح 
ز1000-500( ويشــكل )20-5ز%( 

 g.mol-1( بــن
ســوائل  الاروماتيــة  المركبــات  إمــا  القــر.  وزن  مــن 
ذات لــون اســمر مائــل إلى اللــون الغامــق لزجــة تحتــوي 
ــت  ــن وكبري ــون وهيدروج ــى كارب ــي ع ــكل رئي بش
ــن ، ذات  ــجين والنتروج ــن الأوكس ــيطة م ــب بس ونس
وتشــــكل  ز500-900( 

 g.mol-1( جزيئــي   وزن 
)60-45ز%( من وزن القير )5( .

: Asphaltenes 2- الاسفلتينات
ــة  ــر بلوري ــة غ ــة هش ــادة صلب ــة م ــى أن ــرف ع  يع
وزن  ذات  للســواد،  مائــل  غامــق  بنــي  لــون  ذات 
ز5000-2000( ويشــكل 

 g.mol-1( جزيئــي يــراوح
حــوالي)25-5ز%( مــن وزن القــر ، لا يــذوب بالبنتــان 
يــذوب  ولكنــه  الاعتيــادي  بالهبتــان  ولا  الاعتيــادي 
ــاً معقــداً جــداً يشــمل الآلاف  بالبنزيــن ويمتلــك تركيب
مــن المركبــات الاروماتيــة والسلاســل الطويلــة مــن 
 heteroatoms ومركبــات  الاليفاتيــة  المجاميــع 
ــن  ــات م ــجين( وكمي ــن، الاوكس ــت، النتروج )الكبري
المعــادن الثقيلــة ) الفناديــوم والنيــكل()6( ، إن حجــم 
تســاوي  الإســفلتي  النمــوذج  في  الاســفلتين  جزيئــه 
ز30 - 5( تتأثــر الخــواص الريولوجيــة للقــر   nm(
نســبة  زاد  المــادة الاســفلتينية حيــث كلــا  بالمحتــوى 
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الاســفلتين ازدادت اللزوجــة وبالعكــس تقــل اللزوجــة 
بنقصــان الاســفلتين)7(  .

 Carbens  3ـ الكاربينات
كلوريــد  رابــع  في  الذائــب  غــر  الجــزء  وهــي 
الكاربــون ، ولكــن تــذوب في ثــاني كبريتيــد الكاربــون ، 
وتعتــر أثقــل مــن الاســفلتين . إن نســبة الكاربينــات في 

القــر قليلــة وقــد تصــل إلى 0.2 % أو اقــل )8(.
 Carboids   4 ـ الكاربويدات

الأخــرى  القــر  أجــزاء  مــن  الجــزء  هــذا  يمتــاز 
ــون فضــاً عــن  ــة مــن الكارب ــه عــى نســبة عالي باحتوائ
ــل  ــون ، وتص ــد الكارب ــاني كبريتي ــذوب في ث ــه لا ي كون

نســبته إلى 2 % في بعــض أنــواع القــر )9(.

المواد وطرائق العمل  :
                          Materials and Chemicals: 
 Materials use in  المــواد المســتخدمة في البحــث

                                    search
ــر  ــن تقط ــف م ــر المتخل ــي، الق ــت الطبيع ــر هي ق
 98%( الكاربــون  كلوريــد  رباعــي  الخــام،  النفــط 
 %  99( اعتيــادي  هكســان   ،)british drug,
 british, % 99(  ثنائــي كبريتيــد الكاربــون ، )fluka,

 )  GGR,  %  98( بنزيــن   ،)drug

الاجهزة المستخدمة في البحث :
 Devich use in search :
جهــاز قياس الاختراقيــة )Pentrmeter( ، جهاز 
قيــاس الليونــة )Ring & Ball Apparatus(، جهــاز 
 Cleveland Open Cup( ــض ــة الومي ــاس درج قي
 Ductility( جهــاز  قيــاس درجــة الســحب ، )Flash
 Viscosity( جهــاز قيــاس اللزوجــة ،)Apparatus
 Sensitive( حســاس  ميــزان   ،)Apparatu
 ،)Electrical Oven( فــرن كهربائــي ،)Balance

 Infrared( الحمــراء  تحــت  الأشــعة  قيــاس  جهــاز 
Spectrometer( ، جهــاز قيــاس الرنــن النــووي 

.) buker – 400 MHZ( المغناطيــي

:  Procedure  طرائق العمل
1. النمذجة

تــم اخــذ نمــوذج مــن قــر هيــت الطبيعــي وتــم 
ــة ثــم تــم اخــذ  تجفيفــه في الهــواء للتخلــص مــن الرطوب
وزن معــن ووضــع في الفــرن لمــدة خمــس ســاعات عنــد 
درجــه حــرارة 105 الى ان يتــم التخلــص مــن الرطوبــة 
ــن وزن  ــخين م ــدان بالتس ــاس الفق ــم قي ــث ت ــا حي نهائي

ــة. ــات المختلف ــراء القياس ــام بإج ــل القي ــوذج قب النم
2. القياسات الريولوجية ، وتشمل ما يلي :

تــم   :  Softening point الليونــة  قيــاس   
  )70-D36(ز ASTM ــة ــا للطريق ــاس وفق ــراء القي اج

.  )10( المعتمــدة عالميــا 
تــم   :  )Penetration( الاختراقيــة  قيــاس   
 )83-D5( ز ASTM اجــراء القيــاس وفقــا للطريقــة

. )11( المعتمــدة عالميــا 
اجــراء  تــم   :  )Viscosity( اللزوجــة  قيــاس   
 )2170-D85( ز   ASTM للطريقــة  وفقــا  القيــاس 

.  )12( عالميــا  المعتمــدة 
 قيــاس درجــة الســحب :  Ductility   تــم اجــراء 
  )85-D113( ز   ASTM للطريقــة  وفقــا  القيــاس 

المعتمــدة عالميــا )13( .
 :)Flash point( طريقــة قيــاس نقطــة الوميــض 
-D92( ز ASTM ــة ــا للطريق ــاس وفق ــراء القي ــم اج ت

ــا )14( . 02a( المعتمــدة عالمي
 قيــاس الذوبانيــة ) Solubility ( : تــم اجــراء 
ASTM (D66-  2042( للطريقــة  وفقــا  القيــاس 

المعتمــدة عالميــا )15( .
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3 - طرائق الفصل بالمذيبات
تــم تجزئــة القــر الطبيعــي والقــر المتخلــف مــن 
تقطــر النفــط الخــام في مصفــى الــدورة الى مكوناتــه 

الاربعــة الاساســية )16( وتمــت عمليــة الفصــل كــا 
موضــح بالمخطــط )1( وكــا يــي :

Asphalt

maltenesAsphaltene

InsolubleAsphaltene

Carbenes (Soluble)Carboids ( Insoluble)

CS2

Benzene

Insoluble n- hexane soluble

مخطط رقم )1( يوضح عملية فصل مكونات الإسفلت باستخدام المذيبات

1 - فصل المالتينات
في هــذه الطريقــة تــم اضافــة 250ml مــن الهكســان 
الاعتيــادي الى 5gمــن القــر الطبيعــي والمــوزون بنســبة 
V/Wt( 50:1( وبتحريــك لمــدة ســاعة ونصــف في 
ــول  ــح المحل ــك رش ــد ذل ــم بع ــة ث ــرارة الغرف ــة ح درج
 Watman 42 بواســطة ورقــة ترشــيح عديمــة الرمــاد
للحصــول عــى راشــح اســود اللــون هــو المالتينــات امــا 
الراســب فيحتــوي عــى الاســفلتينات والكاربينــات 
والكاربويــدات التــي لم تفصــل بعــد لأنهــا لا تــذوب 

بواســطة مذيــب الهكســان  .
2 - فصل الأسفلتينات 

الاولى  الطريقــة  بنفــس  الأســفلتينات  تــم فصــل 

ــن  ــا هــو اســتخدام مذيــب البنزي ولكــن الاختــاف هن
بــدلا مــن مذيــب الهكســان للحصــول عــى راشــح هــو 
الاســفلتينات امــا الراســب فيحتــوي عــى الكاربينــات 

ــن  . ــب البنزي ــذوب بمذي ــا لات ــدات لأنه والكاربوي
3 - فصل الكاربينات

ولكــن  الطريقــة  بنفــس  الكاربينــات  فصــل  تــم 
ثنائــي  مذيــب  اســتخدام  هــو  هنــا  الاختــاف 
ــو  ــح ه ــى راش ــول ع ــونSC2   للحص ــد الكارب كبريتي
ــة  ــبة قليل ــى نس ــه ع ــز باحتوائ ــذي يتمي ــات ال الكاربين
ــا  ــون ام ــم الل ــون عدي ــث يك ــون بحي ــن الكارب ــدا م ج
الراســب فهــو الكاربويــدات التــي تتميــز بعــدم ذوبانهــا 

في مذيــب ثنائــي كبريتيــد الكاربــون .
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النتائـــج والمناقشــة

Results and Discussion 

خواص القير الطبيعي تحت الدراسة      
Properties of Natural Asphalt
القــر المســتخرج مــن  بصــوره عامــة لوحــظ ان 
ــف  ــر المتخل ــن الق ــرا ع ــف كث ــة لا يختل ــون القيري العي
ــدورة(  ــى ال ــي )مصف ــام العراق ــط الخ ــر النف ــن تقط م
ومــن هنــا جــاءت الدراســة والتــي تتضمــن اجــراء 
مقارنــة بــن القــر الطبيعــي والقــر المتخلــف مــن تقطــر 
النفــط الخــام مــن اجــل معرفــة التركيــب الكيميائــي 

للقــر )17( .
طريقة معاملة القير بالمذيبات

الغــرض مــن هــذه الطريقــة هــو الحصــول عــى 
التركيــب الكيميائــي للقــر بصــوره اكثــر وضوحا حيث 
اســتخدمت طريقــة الاذابــة والترســيب للحصــول عــى 
اجــزاء القــر الطبيعــي والقــر المتخلــف مــن تقطــر 
النفــط الخــام في )مصفــى الــدورة( ففــي الخطــوة الاولى 
ــر  ــي والق ــر الطبيع ــات للق ــى المالتين ــول ع ــم الحص ت
انهــا  ونلاحــظ  الخــام  النفــط  تقطــر  مــن  المتخلــف 
تمتلــك نفــس اللــون. وفي الخطــوة الثانيــة تــم الحصــول 
ــود في كلا  ــا الاس ــز بلونه ــي تتمي ــفلتينات الت ــى الاس ع
ــا  ــيب ايض ــة والترس ــة الاذاب ــتخدم طريق ــن واس النوع
والكاربويــدات حيــث  الكاربينــات  عــى  للحصــول 
ــب  ــه في مذي ــر ذائب ــواد الغ ــن الم ــدات م ــد الكاربوي تع

ــون. ــد الكارب ــي كبريتي ثنائ

Rheological Study   نتائج الدراسة الريولوجية
ان القــر الطبيعــي لمنطقــة حــي الخــر يظهــر اعــى 
ــوع يمتلــك  ــدل عــى ان هــذا الن قيمــة للاخــراق ممــا ي
قوامــا لينــا جــدا حيــث تزيــد نســبة الاختراقيــة عــن 
الحــد الاعــى للمواصفــات العراقيــة العامة. امــا خاصية 

الاســتطالة للــادة القيريــة التــي تعــر عــن الشــد في المــادة 
ــة  ــث يمتلــك القــر في منطق ومقاومتهــا للالتصــاق حي
ــف  ــر المتخل ــن الق ــى م ــد اع ــة ش ــر خاصي ــي الخ ح
مــن تقطــر النفــط الخــام في مصفــى الــدورة حيــث 
التبليــط  انشــاء طبقــات  القــر في  ان اســتخدام هــذا 
سيحســن مــن مقاومــة الشــد للتبليــط الناتــج، ومــن 
ــان  ــة بالأم ــي المتعلق ــر الطبيع ــة للق ــواص الفيزيائي الخ
ــة  ــد التعامــل مــع القــر بدرجــات حراري والســامة عن
عاليــة هــي خاصيــة درجــة الوميــض حيــث تمثــل اعــى 
درجــه حراريــة يمكــن تســخين القــر لهــا بــدون حدوث 
ــر للأبخــرة التــي تشــكل خطــراً عــى الاشــخاص  تطاي
المتعاملــن مــع القــر حيــث يمثــل القــر الطبيعــي لمنطقــة 
حــي الخــر مــن الانــواع الامنــة عنــد التعامــل معــه مــن 
ناحيــة الســامة مقارنــة مــع الانــواع الاخــرى، امــا مــن 
ناحيــة الليونــة فنلاحــظ ان القــر الطبيعــي يكــون اقــل 
مــن القــر المتخلــف مــن تقطــر النفط الخــام بنســبة قليلة, 
ومــن الفحوصــات التــي تعــر عــن نقــاوة القــر ومــدى 
ــي  ــة في رباع ــص الاذاب ــو فح ــوائب ه ــى ش ــواءه ع احت
كلوريــد الكاربــون  والــذي يمثــل مقياســا لنقــاوة المــادة 
ــوائب  ــن الش ــالي م ــي والخ ــر النق ــث ان الق ــة حي القيري
يــذوب بنســبة 99ز% كحــد ادنــى. ويبــن الجــدول )1( 
الخــواص الفيزيائيــة للقــر الطبيعــي لمنطقــة حــي الخــر 
ومقارنتــه مــع المواصفــات القياســية للنمــوذج المتخلــف 

مــن تقطــر النفــط الخــام العراقــي )18(.
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الجدول رقم )1( الخواص الفيزيائية للقير الطبيعي لمنطقة حي الخضر 
ومقارنته مع المواصفات القياسية للنموذج المتخلف من تقطير النفط الخام العراقي

المواصفات القياســيةالمعــدلالخواص

النفاذية 25
40 – 11450درجة مئوية

الاستطالة سم.25
133100درجة مئوية

درجة الليونة
58-3549درجة مئوية

درجة الوميض
215240درجة مئوية

8899.0الذوبانية في رباعي كلوريد الكاربون % وزناً

-------215اللزوجة

نتائج الدراسات الطيفية :
FT-IR تحليل طيف    

Asp 2 و  Asp1 جدول رقم )2( يبين مواقع حزم الامتصاص ل

Asp2Asp1Group№

2987 -29202986 -2926C-H(ali)1

17101709C=O2

15121518C=C3

1412، 12891359،1289،1411CH2-CH34

10511051S=O5

10131013C-O6

940 - 781 - 759 - 627  934 - 781- 759  - 627C-H7
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ASP1 لجزيئة FT-IR الشكل )2( يوضح طيف

ASP2 لجزيئة FT-IR الشكل )2( يوضح طيف

Mal 2 و Mal جدول رقم )3( يبين مواقع حزم الامتصاص ل

Mal2Mal1Group№
2957-2923-2872-28582957-2922-2872-2857C-H (ali)1

23582358R-C≡N2
1541-15211521  - 1541  C=C3

1456 ،1378 ،12291458،1378،1248CH2-CH34
10661054C-O4

881 - 795 - 723 - 673901 - 881 - 723 - 612 - 651 - 631 - 615C-H5
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Mal1 لجزيئة FT-IR الشكل )3( يوضح طيف

Mal2 لجزيئة FT-IR الشكل )4( يوضح طيف

Asn1 , Asn2  جدول رقم )4( يبين مواقع حزم الامتصاص

Asn2Asn1Group№
3090-3070-30353090-3070-3034C-H (Ar)1

 2987 -  29012972C-H (ali)2
23582359R-C≡N3
15251526C=C4

1250،13931250،1394CH2-CH35
10341035C-O6

795-774- 669795- 670C-H7
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Car2 , Car1  جدول رقم )5( يبين مواقع حزم الامتصاص

Car2Car1Group№
29712973C-H (ali)1

2359-23312361R-C≡N2
14911491C=C3
10661066C-O4
795795C-H5

Asn1 لجزيئة FT-IR الشكل )5( يوضح طيف

Asn2 لجزيئة FT-IR الشكل )6( يوضح طيف
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Car1 لجزيئة FT-IR الشكل )7( يوضح طيف

Car2 لجزيئة FT-IR الشكل )8( يوضح طيف

Cap2 , Cap1  جدول رقم )6( يبين مواقع حزم الامتصاص

Cap2Cap1Group№
36733672O-H1

2973-29012973-2901C-H (ali)2
2361-23322360R-C≡N3
1557-15231541-1524C=C4
1454-13941454-1395CH2-CH35

10531081C-O6
867-795-772-778-652-616896-794-772-675-612C-H7
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ومــن خــال اطيــاف الاشــعة فــوق الحمــراء للقــر 
القــر  مــع  ومقارنتهــا  المفصولــة  واجــزاءه  الطبيعــي 
المتخلــف مــن تقطــر النفــط الخــام وجــد ان لا فــرق 
بــن الاطيــاف وتمتلــك نفــس مواقــع الحــزم تقريبــا 
ــدا وان  ــة كان جي ــورة عام ــل بص ــي ان الفص ــذا يعن وه
اســتخدام المذيبــات المســتخدمة بالفصــل كانــت مناســبة 
كــا نســتنتج من طيــف الـ FTIR ان المركبــات الاروماتية 

تتكــون مــن حلقــات اروماتيــة معوضــة بالالكينــات مع 
احتوائهــا عــى المركبــات البرافينيــة الطرفيــة عــى الحلقــة 
الاروماتيــة و مجاميــع المثيــل ضمــن السلســلة بالإضافــة 
إلى ذلــك احتــواؤه عــى مجاميــع الكاربونيــل الخاصــة 

ــرات ــرات والاس الايث
1HNMR تحليل طيف الرنين النووي المغناطيسي

لقــد تــم قيــاس طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 

Cap1 لجزيئة FT-IR الشكل )9( يوضح طيف

Cap2 لجزيئة FT-IR الشكل )10( يوضح طيف
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للبروتــون لعــرة نــاذج والخاصــة بالقــر الطبيعــي 
وأجــزاءه المفصولــة والقــر المتخلــف مــن تقطــر النفــط 

ــة . ــزاءه المفصول ــام وأج الخ
تحــت  المســاحة  باســتخدام  الدراســة  وتحققــت 
المنحنــي وعــن طريــق تحديــد امتصاصــات البروتونــات 
 Ha المختلفــة والتــي تشــمل الهيدروجــن الأروماتيــة
والهيدروجــن في موقــع الفــا مــن الحلقــة الأروماتيــة 
Hα والهيدروجــن النفثينــي Hn وهيدروجــن المثيلــن 
 ،Hme وهيدروجــن المثيــل البرافينــي Hmy البرافينــي
المنطقــة  أن  اســاس  عــى  القيــم  توزيــع  تــم  حيــث 

البروتونــات  تعــود الى  بــن )8.5-6.5(  المحصــورة 
تقــع   )3.4-1.7( الحــدود  وضمــن  الأروماتيــة 
البروتونــات الأروماتيــة  التابعــة لموقــع الفــا مــن الحلقــة 
ــات  ــر البروتون ــدى )1.4 - 2.2 ( فتظه ــن الم ــا ضم ام
ــة  ــن الالفاتي ــع المثيل ــة ومجامي ــة النفثيني ــة للأنظم التابع
البرافينيــة فتقــع ضمــن المــدى )0.9 - 1.8 ( ومجاميــع 
المثــل ضمــن المــدى  )0.5 - 1.4( . وفيــا يــي جــدول 
1HNMR يوضــح عــدد  لــكل طيــف مــن اطيــاف  

البروتونــات وقيمــة ازاحتهــا )19( .

Asp1،Asp2  1 لجزيئةHNMR جدول رقم )7( يبين عدد بروتونات طيف

  Number of proton
of Asp2

δ ppm
 Number of proton of

Asp1
δ ppm№

)m, 24 H(0.71-1.09)br. s., 4 H(0.441

)s, 44 H(1.27)br. s., 42 H(1.272

)br. s., 12 H(1.75)br. s., 3 H(2.303

)br. s., 5 H(2.31)br. s., 6 H(2.544

)br. s., 4 H(2.55)br. s., 7 H(2.855

)br. s.,5 H(2.76)br. s., 1 H(6.936

)s, 5 H(7.28)br. s., 1 H(7.127
---------
---------

---------
---------)m, 3 H(7.17-7.318

---------
---------

---------
---------)br. s., 1 H(7.359

---------
---------

---------
---------)br. s., 2 H(7.6210
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Asp1 1 لجزيئةHNMR الشكل )11( يبين طيف

Asp2 1 لجزيئةHNMR الشكل )12( يبين طيف
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Mal1 ، Mal2 1 لجزيئةHNMR جدول رقم )8( يبين عدد بروتونات طيف

 Number of proton
of Mal2

δ ppm
 Number of proton of

Mal1
δ ppm№

)br. s., 4 H(0.71)br. s., 5 H(2.501

)m, 35 H(0.83-1.21)br. s., 2 H(2.732

)m, 41 H(1.22-1.40)m, 47 H(3.12-3.503

)br. s., 11 H(1.46)s, 4 H(3.654

)s, 2 H(7.28)s, 3 H(3.695

)m, 6 H(7.32-7.67)br. s., 1 H(3.906

---------
---------

---------
---------)br. s., 1 H(4.047

---------
---------

---------
---------)br. s., 5 H(4.288

---------
---------

---------
---------)br. s., 4 H(4.419

---------
---------

---------
---------)br. s., 12 H(4.9110

---------
---------

---------
---------)br. s., 5 H(5.1811

---------
---------

---------
---------)m, 10 H(6.45-6.7812
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Mal1 1  لجزيئةHNMR الشكل )13( يبين طيف

Mal2 1  لجزيئةHNMR الشكل )14( يبين طيف
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Asn1 ، Asn2 1  لجزيئةHNMR  جدول رقم )9( يبين عدد بروتونات طيف

 Number of proton of
Asn2δ ppm Number of proton of

Asn1δ ppm№

--------------)s, 1 H(0.021
)m, 24 H(0.78-0.90)m, 28 H(0.71-1.082

)br. s., 44 H(1.27)br. s., 39 H(1.273
)br. s., 12 H(1.75)br. s., 18 H(1.584
)br. s., 5 H(2.31)br. s., 30 H(2.305
)br. s., 4 H(2.55)br. s., 6 H(2.506

)s, 5 H(7.28)br. s., 4 H(7.147

الشكل )16( 
يبين طيف  
 1HNMR

2Asn لجزيئة

الشكل )15( 
يبين طيف 
 1HNMR
Asn1 لجزيئة
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Car1 ، Car2 1 لجزيئةHNMR جدول رقم )10( يبين عدد بروتونات طيف

 Number of proton
of Car2

δ ppm
 Number of proton of

Car1
δ ppm№

)br. s., 8 H(0.90)m, 17 H(0.50-0.871

)br. s., 5 H(1.12)br. s., 5 H(0.922

)s, 7 H(1.27)s, 10 H(1.043

)br. s., 4 H(1.43)m, 24 H(1.11-1.294

)s, 27 H(1.55)br. s., 5 H(1.345

)br. s., 7 H(1.87)s, 22 H(1.466

)br. s., 3 H(2.06)s, 16 H(7.197

)br. s., 6 H(2.19----------------------8

)s, 19 H(7.28----------------------9

)br. s., 6 H(7.37----------------------10

)br. s., 7 H(7.62----------------------11
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Car1 1 لجزيئةHNMR الشكل )17( يبين طيف

Car2 1 لجزيئةHNMR الشكل )18( يبين طيف
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Cap1 ، Cap2 1 لجزيئةHNMR جدول رقم )11( يبين عدد بروتونات طيف

 Number of proton
of Cap2δ ppm

 Number of proton of
Cap1δ ppm№

)br. s., 5 H(1.17)br. s., 5 H(1.211

)br. s., 16 H(2.50)br. s., 23 H(2.552

)br. s., 73 H(3.85)br. s., 60 H(3.533

)s, 6 H(7.66)br. s., 12 H(7.644

الشكل )19( 
يبين طيف 
 1HNMR

Cap1 لجزيئة

   الشكل )20( 
يبين طيف 
 1HNMR

Cap2 لجزيئة
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ــم  ــي ت ــج الت ــم النتائ ومــن خــال الاطــاع عــى قي
الحصــول عليهــا مــن قيــاس 1HNMR وجــد ان نســبة 
ــع  ــه م ــر مقارن ــون اك ــات تك ــبعة في  المالتين ــواد المش الم
ــوي  ــفلتينات فتحت ــة الأس ــا جزيئ ــرى ام ــزاء الأخ الاج
عــى نســبة عاليــة مــن مجاميــع المثيلــن يليــه مجاميــع المثــل  
حيــث يحتــوي عــى سلاســل برافينيــة طويلــة البرافينــي 
ــا  ــون فيه ــدات تك ــات والكاربوي ــظ ان الكاربين ونلاح
المركبــات الأروماتيــة والمركبــات الغــر مشــبعة بصــورة 

عامــة عاليــة مقارنــة مــع البارافينــات.
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المختصرات

تفسيرهالمختصرالرقم
1FT-IRFourier-transform infrared spectroscopy

21HNMRProton nuclear magnetic resonance

3BDHBritish Drug Houses

4ASTMAmerican Society for Testing and     Material

5ASP1القير الطبيعي
6ASP2القير الصناعي
7MAL1مالتينات القير الطبيعي
8MAL2مالتينات القير الصناعي
9ASN1اسفلتينات القير الطبيعي

10ASN2اسفلتينات القير الصناعي
11CAR1كاربينات القير الطبيعي
12CAR2كاربينات القير الصناعي
13CAP1كاربويدات القير الطبيعي
14CAP2كاربويدات القير الصناعي
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