
وسرطبٌ انقىنىٌ وانًستقٍى فً  TGFβ1 1انعلاقت بٍٍ جٍٍ عبيم تحىل انًُى بٍتب

 انًجتًع انعراقً 

 و أَىر عبذ َبصر ضبعبٌ اثٍر عبذ انقبدر زٌٍ انعببذٌٍ محمد

 انجبيعت انعراقٍت -كهٍت انتربٍت -قسى عهىو انحٍبة

 انخلاصت

ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ  ػ١ٕخ لأشخبص ِظبث١ٓ 50ػ١ٕخ دَ وبْ ِٕٙب  75شٍّذ اٌذساسخ ػٍٝ 

Colorectal Cancer (CRC)   ٓ25سٕخ, ٚ  48.4 سٕخ ٚوبْ ِزٛسؾ اػّبسُ٘ 75-25رشاٚػ اػّبسُ٘ ِبث١ 

سٕخ ِٚزٛسؾ اػّبسُ٘ وبْ  60-18ػ١ٕخ دَ لاشخبص اطؾبء )ػ١ٕبد س١طشح( ٚوبٔذ اػّبسُ٘ رزشاٚػ ث١ٓ 

رفبػً اٌجٍّشح ٌٕظبَ اٌّّبٔؼخ رمبٔخ ثبسزؼّبي اٌّزؼخُ 509C/T - TGFβ1اٌزؼذد اٌشىٍٟ ٌغ١ٓسٕخ. دسط  20.6

 د. اظٙشTetra-Amplification refractory mutation system (TARMS-PCR) اٌشثبػٟ ٌٍزؼبػف

  Cظٙش الأ١ًٌ , ٚ Tفٟ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ ثبٌّمبسٔخ ِغ الأ١ًٌ Cػب١ٌخ ٌلأ١ًٌ  ٌٕزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ِغ ٔسجخا

  C ٔسجخ اػٍٝ ِٓ الأ١ًٌ T ، ث١ّٕب سغً الأ١ًٌثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُِغ خطش الأطبثخ ِشرجؾ وأ١ًٌ ِسجت 

ِشرجؾ ٚساصٟ وّٕؾ  CCظٙش إٌّؾ اٌٛساصٟ . اوأ١ًٌ ٚلبئٟ ِٓ اٌّشع T فٟ اٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ، ٚظٙش الأ١ًٌ

 TT  ١ٓاٌٛساص١ ١ٓظٙش إٌّطث١ّٕب , ٚاٌّسزم١ُثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ ِغ اٌغضء اٌّسجت ٌلاطبثخ 

ٚTC  وّب اظٙشد  .ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ الاطبثخ ِغ اٌغبٔت اٌٛلبئٟ ِٓ خطش ١ِٓشرجط ١ٓٚساص١ ١ٓوّٕط

, ٚاظٙشد ٘زٖ سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزمTGFβ1ُٚ١  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد ػلالخ ِؼ٠ٕٛخ ِبث١ٓ ع١ٓ

 ِغ رطٛس خطش الاطبثخ 509C/T فٟ اٌّٛلغ TGFβ1 جؼغ الأّبؽ اٌٛساص١خ ٌغ١ٓاٌؼلالخ اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ٌ

 .ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ

 اٌجؾش ِسزً ِٓ سسبٌخ اٌجبؽش الاٚي
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ABSTRACT 

 This study included 75 blood specimens. Fifty four samples collected from 

colorectal cancer (CRC) with age ranged between 25-75 years (mean age 48.4 years), 

and 25 blood specimens collected from healthy as a control sample with age ranged 

between 18-60 years (mean age 20.6 years). The polymorphism of TGFβ1-509 C/T 

gene, which amplified by using amplification refractory mutation system (ARMS-

PCR) was showed high percentage of C allele frequency in (CRC) patients sample in 

comparison with T allele frequency, and the C allele revealed as etiological fraction 

with risk by having (CRC) disease, whereas the T allele showed high frequency from 

the C allele frequency in control specimen, and the T allele revealed as preventive 

fraction from infection by this disease. The TT and TC genotypes revealed as 

preventive fraction with risk by having (CRC) disease, whereas the CC genotype 

revealed as etiological fraction with risk by having (CRC) disease. Our findings 

demonstrate that the TGFβ1-509 C/T gene polymorphism may represent a significant 

risk factor for (CRC) in Iraqi population and there is association between the TGFβ1-

509 C/T polymorphism and (CRC) patients. 
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 :انًقذيت

٘ٛ اٌّظطٍؼ اٌّسزخذَ ٌٛطف اٌسشؽبْ اٌزٞ ٔشأ  Colorectal cancerسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ 

( اٌّسجت اٌضبٌش ٌٍٛفبح CRC, ٠ٚؼذ سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ )[1]فٟ اٌجطبٔخ اٌظٙبس٠خ ِٓ الأِؼبء اٌغ١ٍظخ 

ً ثبٔٛاع اٌسشؽبٔبد الاخشٜ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌؼبٌُ، ٚرزضا٠ذ ِؼذلاد ؽذٚصٗ فٟ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ ٠ٚىْٛ ألً فٟ  ل١بسب

فٟ اٌخلا٠ب اٌغذ٠خ اٌظٙبس٠خ ٌلأِؼبء اٌغ١ٍظخ،  CRCاٌجٍذاْ اٌّزطٛسح، ٚػبدحً ِب ٠ظٙش سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ 

٘زٖ اٌخلا٠ب اٌس١ٍّخ سٍسٍخ ِٓ اٌطفشاد اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ رّٕؾٙب سٍسٍخ أمسبِبد غ١ش ٠ٕٚشأ اٌسشؽبْ ػٕذِب رىزست 

, ِٚغ ص٠بدح ٘زا الأمسبَ ٚإٌّٛ اٌغ١ش ؽج١ؼٟ سٛف رؤدٞ إٌٝ ظٙٛس ٚسَ غذٞ، اٌزٞ لذ ٠زطٛس إٌٝ  [2]ؽج١ؼ١خ

خ ٌٍمٌْٛٛ ٟ٘ إػبدح . اٌٛظ١فخ الأسبس١ [3]ٚسَ خج١ش ٠سزط١غ الإٔزشبس إٌٝ ِٕبؽك اخشٜ ثؼ١ذح ِٓ عسُ الإٔسبْ

اِزظبص اٌّٛاد اٌغزائ١خ ِٓ ِبء ِٚؼبدْ ِٚٛاد رغز٠ٚخ ِخزٍفخ. رٕزظ١ُ اٌطجمخ اٌظٙبس٠خ فٟ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ ػٍٝ 

ٚاٌخلا٠ب اٌىأس١خ  Paneth cells، وّب رشًّ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ خلا٠ب ثب١ٔش Villiٚ صغبثبد  Cryptsشىً خجب٠ب 

Goblet cells رشًّ خلا٠ب اٌغ ً , ٠ظٕف سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ فٟ اٌّشرجخ [4]ذد اٌظّبء اٌّؼ٠ٛخ ٚأ٠ؼب

١ٍِْٛ  1.8اٌضب١ٔخ ِٓ ث١ٓ أوضش اٌسشؽبْ فزىبً ٚصبٌش أوضش الأٚساَ اٌخج١ضخ أزشبساً فٟ اٌؼبٌُ، ٚرزسجت فٟ اطبثخ 

َ ٔفسٗ، اٞ ؽبٌخ ٚفبح ِٓ اٌؼب 881,000، ِغ رسغ١ً 2018ؽبٌخ عذ٠ذح ِٓ سشؽبْ اٌـمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ فٟ ػبَ 

س١زُ رسغ١ً   2020, ٚفٟ ػبَ [5]ِٓ ؽبلاد اٌٛف١بد ثّشع اٌسشؽبْ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ  10%ِب٠ّضً 

ِٓ ؽبلاد الإطبثخ اٌغذ٠ذح ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ  8.2%إطبثخ عذ٠ذح ثٙزا اٌّشع اٌخط١ش  ٚ٘ٛ ِب ٠ّضً  147,950

، [6]ِٓ ؽبلاد اٌٛف١بد ثبٌسشؽبْ  8.8%ضً ؽبٌخ  ٚ٘ٛ ِب ٠ّ 53,200ٚاٌّسزم١ُ، ث١ّٕب ػذد اٌٛف١بد س١ىْٛ 

 ١ٍِ2035ْٛ ؽبٌخ ثؾٍٛي ػبَ   2.5 ٠ٚزٛلغ اسرفبع  ؽبلاد الاطبثخ ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ إٌٝ ِب٠مبسة

, اٌىشف اٌّجىش ٌسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ ُِٙ فٟ ػلاط اٌّشع، ٚاْ خطٛسح اٌّشع رؼزّذ ػٍٝ ربس٠خ [7]

ٚػبدحً ِب ٠ىْٛ اٌؼلاط الأِضً ٌسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚ اٌّسزم١ُ ٘ٛ ثزؾم١ك الإصاٌخ  ؽذٚس الإطبثخ ٚدسعخ إٔزشبسٖ

 ً دٚساً ثبسصاً فٟ ّٔٛ ٚرطٛس  Cytokines. رٍؼت اٌؾشو١بد اٌخ٠ٍٛخ [8]اٌىبٍِخ ٌٍٛسَ ٚاٌزٟ رزطٍت رذخلاً عشاؽ١ب

بئؾ ؽشو١خ ِٕبػ١خ ػٍٝ أٙب ٚس Cytokines, ٠ّٚىٓ رؼش٠ف اٌؾشو١بد اٌخ٠ٍٛخ  [9]سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ

و١ٍٛ داٌزْٛ,  25اٌٝ  5رىْٛ ػٍٝ شىً ثشٚر١ٕبد رائجخ راد سلاسً ثجز١ذ٠خ ِٕخفؼخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ رزشاٚػ ث١ٓ 

٠زُ أزبط   [10]ٚرؼزجش ٚسبئؾ راد أ١ّ٘خ ثبسصح ٌىٛٔٙب رشزشن فٟ الأسزغبثبد إٌّبػ١خ ػذ الأِشاع ِٚسججبرٙب 

وج١ش ِٓ اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ, ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ إٌّبػخ اٌخ٠ٍٛخ  ثٛاسطخ ػذد Cytokinesاٌؾشو١بد اٌخ٠ٍٛخ 

, رظُ اٌؾشو١بد اٌخ٠ٍٛخ ِغّٛػخ ٚاسؼخ ِٓ اٌٛسبئؾ إٌّبػ١خ ِٓ ث١ٕٙب  [11]اٌّٛعٙخ ػذ اٌّسجت اٌّشػٟ

(TGFβ1 )[12]اٌـ ,TGF-β1  ػجبسح ػٓ ثشٚر١ٓ ٠شبسن فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ثّب فٟ رٌه رىبصش ٛ٘

٠ب ٚاٌزّب٠ض ٚاٌٙغشح اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌّٛد اٌّجشِظ ٠ٚؼزجش ِٓ اٌؾشو١بد اٌخ٠ٍٛخ اٌّّٙخ ٚاٌّٛعخ ػذ اٌخلا٠ب اٌخلا

اٌذساسبد اٌٛساص١خ ؽٛي اٌّٛػٛع  ثبْ اٌغ١ٓ  . اظٙشد [13]اٌسشؽب١ٔخ ِٚٓ ث١ٕٙب سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ

 19q13.2فٟ اٌّٛلغ  19َٛ سلُ ٠مغ ػٍٝ اٌزساع اٌط٠ًٛ ٌٍىشِٚٛس TGF-β1اٌٛساصٟ اٌّسؤٚي ػٓ رشف١ش 

, اٞ رغ١ش ٚساصٟ فٟ اٌزشاو١ت اٌغض٠ئ١خ ٌٍغ١ٕبد اٌّسؤٌٚخ ػٓ أزبط ٘زا اٌجشٚر١ٓ سٛف ٠ٛصش ػٍٝ [14]

اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٛظ١فزٙب، ٚإْ اٞ خًٍ ٚساصٟ فٟ اٌّٛسٚصبد اٌّسؤٌٚخ ػٓ ٘زٖ أزبط ٘زا اٌؾشوٟ اٌخٍٛٞ 

اٌىشف ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ ذف اٌٙ . [15]خطش سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم٠ُ١ّىٓ أْ ٠مٛد ثبٌٕٙب٠خ إٌٝ ّٔٛ ٚرطٛس 

ثؼذ ػضي  ARMS-PCRثبسزؼّبي ٔظبَ اٌّّبٔؼخ ٌٍزؼبػف ثزمبٔخ TGFβ1 اٌزؼذد اٌشىٍٟ اٌّظٙشٞ ٌغ١ٓ ػٓ



ِغ سشؽبْ TGFβ1 سرجبؽ الأّبؽ اٌٛساص١خ ٌغ١ٓاٚ ١ٕبد اٌّذسٚسخ ٌّؼشفخ ِذٜ ػلالخِٓ اٌؼ DNAاٌذٔب 

 . م١ُاٌمٌْٛٛ ٚاٌّسز

 انًىاد وطرائق انعًم 

 بسرطبٌ انقىنىٌ وانًستقٍى انًصببٍٍجًع عٍُبث دو انًرضى 

رشاٚؽذ ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ ِظبث١ٓ لاشخبص  ػ١ٕخ دَ 50 وبٔذػ١ٕخ دَ، ٚ 57شٍّذ اٌذساسخ 

سٕخ.  60-١18بس١خ( رشاٚؽذ اػّبسُ٘ ث١ٓ الأطؾبء )اٌّغّٛػخ اٌم ػ١ٕخ ِٓ 25ٚ  75-25 اػّبسُ٘ ث١ٓ  سٕخ

 2019أ٠ٍٛي ِٓ ػبَ  1 اٌؼشاق ٌٍّذح ِٓ -ثغذادالأًِ اٌٛؽٕٟ ٌلأٚساَ فٟ عّؼذ ػ١ٕبد اٌّشػٝ ِٓ ِسزشفٝ 

 ِبدح اٌـ ١ٍٍِزش ؽب٠ٚخ ػٍٝ 2.5ثؾغُ ٗ. عّغ اٌذَ فٟ أٔبث١ت خبطخ ِٓ اٌؼبَ ٔفسرشش٠ٓ الأٚي  15ٌٚغب٠خ 

EDTA  وّبٔغ ٌزخضش اٌذَ ٚاٌزٟ أسزؼٍّذ فٟ اسزخلاص اٌذٔبDNA،  ٟٚشخظذ اٌؼ١ٕبد ِٓ لجً اٌّخزظ١ٓ ف

اٌّشػٝ أسزّبسح خبطخ عّؼذ ف١ٙب ِؼٍِٛبد  ّذ. ٔظالأًِ اٌٛؽٕٟ ٌلأٚساَاٌسىشٞ فٟ ِسزشفٝ  ٚؽذح

 ٚالأطؾبء. 

وعٍُت بسرطبٌ انقىنىٌ وانًستقٍى يٍ عٍُت انًرضى انًصببٍٍ  (DNA)عسل واستخلاص انذَب عذة 

 الاصحبء 

 Geneaid ِٓ لجً ششوخ  ٚاسزؼٍّذ ثؾست إٌششح اٌّشفمخاٌذٔب  ثؼضي ٚاسزخلاص  خبطخسزؼٍّذ ػذح ا

ٚأْ  A260/A280ثبسزخشاط ٔسجخ  Nanodrop. ػ١ٓ رشو١ض ٚٔمبٚح اٌذٔب ثبسزؼّبي عٙبص اٌّظٕؼخ ٌٍؼذح الأ١ِشو١خ

َ º 20-. ؽفظذ اٌؼ١ٕبد ثؼذ رٌه رؾذ ؽشاسح [16] 0.1±1.8اٌذٔب إٌمٟ رىْٛ ل١ّخ ٔسجخ الاِزظبص ٌٗ ٟ٘ 

 .الاسزؼّبيٌؾ١ٓ 

  PCR mixخهٍط تفبعم أَسٌى انبهًرة انًتسهسم 

، ARMS-PCR فٟ رغبسة ٔظبَ اٌّّبٔؼخ ٌٍزؼبػف ثزمبٔخ AccuPower® PCR PreMix اسزؼًّ اٌخ١ٍؾ

 - 509C/Tٌغ١ٓاٌجبدئبد رسٍسً  الأ١ِشو١خ. Bioneer ثؾست إٌششح اٌّشفمخ ِٓ لجً ششوخؽؼشد ٚ

TGFβ1. 

 :(Primers)انببدئبث 

ىشف ٌٍ , ٚوبٔذ اصٕبْ ِٕٙب ٕذ٠خ ٚثؾست اٌطٍتاٌى Alpha DNAاٌخبطخ فٟ ششوخ  اسثؼخ ِٓ اٌجٛاداطٕؼذ 

. [17]اٌّظذس  ٚثؾست( 2عذٚي ) Tٚ C ٚأصٕبْ ٌٍىشف ػٓ الأ١ًٌ  (,1عذٚي ) 509C/T -TGFβ1ع١ٓ ػٓ

 ٚؽؼشد ثؾست إٌششح اٌّشفمخ ِٓ لجً اٌششوخ.

 

  DNA molecular weight markersانىزٌ انجسٌئً نهذَب  واصى

 2000 ثؾغُ الأِش٠ى١خ Bioneer  ششوخآٌِ لجً  إٌّزظ Molecular markerاٌغض٠ئٟ  اٌٛاطُ اسزؼًّ

 صٚط لبػذح.  100 ٚثذسعخ صٚط لبػذح 

 

 



 509C/T -  TGFβ1جٍٍانكشف عٍ 

, 509C/T-TGFβ1 ع١ٓ فٟ اٌىشف ػٓ ARMS-PCR ؽش٠مخ رفبػً سٍسٍخ اٌجٍّشح ٌٕظبَ اٌزظبػفاسزؼٍّذ 

ِوغ  ( )اٌىٛس٠وخBioneerشوشوخ  ٚثؾسوت ؽش٠موخ ٌٍجوٛادا اٌخبطوخ ثبٌذساسوخ PreMixالأسبسٟ  ّض٠ظؽؼش اٌٚ

ٚؽسووت  ىٛس٠ووخاٌ Bioneer اٌّووضٚد ِووٓ شووشوخAccuPower® PCR PreMix  اسووزؼًّ. ثؼووغ اٌزغ١ووشاد

ٚػووؼذ اٌؼ١ٕووبد فووٟ عٙووبص اٌزووذ٠ٚش اٌؾووشاسٞ صووُ  C  ٚTذ اٌجووٛادا ٌٍىشووف ػووٓ الأ١ٌووً أسووزؼٍّ إٌشووشح اٌّشفمووخ.

(Thermocycler)  ُِضب١ٌوخ  اٌذٔب ٚػجؾ ثشٔبِظ اٌغٙبص ٌٍؾظوٛي ػٍوٝ ظوشٚفاٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٌغشع رؼخ١

 5ٌّوذح رسوزّش َ ºٚ 95ثذسعوخ ؽوشاسح ٚ Denature templateاٌمبٌوت الأٚي  ِسوخالاٌٚٝ ٟ٘ ّشؽٍخ اٌ. زفبػًٌٍ

صب١ٔوخ ٚاٌزؾوبَ  30َ ٌّوذح º 95ثذسعخ ؽشاسح ػجؾ  First initial denaturationدلبئك ٚاٌّسخ الأثزذائٟ الأٚي 

 Firstصب١ٔووخ ٚالاسووزطبٌخ الأٌٚووٝ  30 ٌٚفزووشحَ º 60ثذسعووخ ؽووشاسح ػووجؾ  First annealingاٌجووبدا الأٚي 

extension  72ثذسعووخ ؽووشاسح ػووجؾ º َٚالاسووزطبٌخ إٌٙبئ١ووخ صب١ٔووخ  30 ٌٚفزووشحFinal extension   ػووجطذ

دلووبئك  5َ ٌّووذح º 4دلووبئك ٚاٌّشؽٍووخ إٌٙبئ١ووخ ٌٍؾؼووٓ ػووجطذ ثذسعووخ ؽووشاسح  10َ ٌّووذح º 72ح ثذسعووخ ؽووشاس

. ٚاٌّسووخ الأثزووذائٟ اٌضووبٟٔ دٚسح 35 ػووجطذ ثووـ ِٚشاؽووً اٌّسووخ الأثزووذائٟ ٚأٌزؾووبَ اٌجووبدا ٚالأسووزطبٌخ الأٌٚووٝ

Second initial denaturation  95ثذسعخ ؽشاسح ػجؾ ºَ دا اٌضوبٟٔ صب١ٔخ ٚاٌزؾبَ اٌجوب 30 ٌٚفزشحSecond 

annealing  60ثذسعخ ؽشاسح ػجؾ º َصب١ٔخ ٚالأسزطبٌخ اٌضب١ٔخ  30 ٌٚفزشحSecond extension  ثذسعوخ ػجؾ

ػوجطذ ثذسعوخ ؽوشاسح  Second final extension ٚالاسوزطبٌخ إٌٙبئ١وخ اٌضب١ٔوخ صب١ٔوخ 30 ٌٚفزشحَ º 72ؽشاسح 

72 º  4دلبئك ٚاٌّشؽٍخ إٌٙبئ١خ اٌضب١ٔخ ٌٍؾؼٓ ػجطذ ثذسعخ ؽشاسح  10َ ٌّذح º ٚوبٔذ ِشاؽوً دلبئك  5َ ٌّذح

ٌٍوذٔب  TARMS-PCRاٌوـ . ؽٍّوذ ٔوٛارظ دٚسح 35 ػوجطذ ثوـ اٌّسخ الأثزذائٟ ٚأٌزؾبَ اٌجبدا ٚالأسزطبٌخ اٌضب١ٔخ

%. ؽّوً  2.5بسٚص ثزشو١وض٘ولاَ ا٢ووعٙوبص فوٟ ػ١ٕخ الاطؾبء ٚ اٌّظبث١ٓ ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ اٌّشػٝ

أسووزؼٍّذ طووجغخ لبػووذح. صٚط  2000اٌٛاطووُ اٌغض٠ئووٟ اٌووٛساصٟ ثؾسووت إٌشووشح اٌّشفمووخ ِؼووٗ اٌووزٞ وووبْ ثؾغووُ 

Diamond
TM  

Nucleic Acid Dye    ٚاٌزٟ رُ رظ١ٕؼٙب ِٓ لجوً شوشوخPromega  10الأِش٠ى١وخ. ؽؼوشX 

 Gelٌغووشع أسووزؼّبٌٗ فووٟ اٌزشؽ١ووً اٌىٙشثووبئٟ  Tris-Borate-EDTA buffer (TBE)ِووٓ ٘ووزا داسا 

electrophoresis   غشاِووبد ِووٓ ِووبدح  108ٚرٌووه ثئراثووخTrizma base ٚ55  غشاِووبً ِووٓ ؽووبِغ اٌجٛس٠ووه

Boric acid ٚ40  ١ٍٍِزوشاً ِوٓ ِوبدحEthelene Diamine Tetra Acetic Acid (EDTA)   0.5ثزشو١وض 

، وّووب 8إٌووٝ  pHٌزووش ٚاؽووذ ِووغ رؼووذ٠ً الأط اٌٙب٠ووذسٚع١ٕٟ  ِووٛلاسٞ. أػوو١ف اٌّووبء اٌّمطووش اٌّؼمووُ ٚطووٛلاً إٌووٝ

% فووٟ 2.5اٌىٛس٠ووخ. ؽؼووش ٘وولاَ ا٢وووبسٚص ثزشاو١ووض  PIONEERاسووزؼًّ اٌووذاسا ٔفسووٗ اٌّؼووذ ِووٓ لجووً شووشوخ 

% غووشاَ ِووٓ ا٢وووبسٚص ٚػٍووٝ 2.5، إر أر٠ووت Tetra-ARMS-PCRرغووبسة ٔظووبَ اٌّّبٔؼووخ ٌٍزؼووبػف ثزمبٔووخ 

َ º 60. سووخٓ اٌخٍوو١ؾ ػٕووذ دسعووخ ؽووشاسح ١ٍِTris-borate buffer (TBE)ٍزووشاً ِووٓ داسا  50اٌزووٛاٌٟ فووٟ 

ٚؽزوٝ رٚثوبْ اٌخٍو١ؾ ٚطوت فوٟ ؽوٛع اٌزشؽ١وً اٌّخظوض ٚؽسوت  Hot plateثأسوزؼّبي اٌظوف١ؾخ اٌسوبخٕخ 

ٚطوٛسد لطوغ اٌوذٔب اٌّزؼوخّخ ثٛسوبؽخ  ثبٔوذاد الأّوبؽ اٌٛساص١وخ شوٛ٘ذد اٌىٕذ٠وخ.Biobasic رؼ١ٍّوبد شوشوخ 

 .اٌّضٚد ثىب١ِشا ٌٙزا اٌغشع Gel documentation systemعٙبص رٛص١ك اٌٙلاَ 

 انتحهٍلاث الأحصبئٍت

 Statisticalثبسووزؼّبي اٌجشٔووبِظ الاؽظووبئٟٔووبرظ رفبػووً سٍسووٍخ اٌجٍّووشح ٌٕظووبَ ااٌّبٔؼووخ ٌٍزظووبػف ث١بٔووبد ؽٍٍووذ 

Package for Social Sciences (SPSS) اخزجوبس ، ٚلٛسٔوذ اٌفوشٚق اٌّؼ٠ٕٛوخ ثو١ٓ اٌّزٛسوطبد ثبسوزؼّبي 



ٚإٌسووجخ  شاساد الاٌوو١لاد ٚالأّٔووبؽ اٌٛساص١ووخؽٍٍووذ رىووٚ. P<0.05ِسووزٜٛ أؽزّب١ٌووخ  ػٍووٝ  Fisher’s testفشووش

 Compare 2ثشٔوبِظسوزؼّبي ثب Confidence Intervals (CI)اٌضموخ فسوؾخ ٚ Odds ratio (OR)اٌؾشعوخ  

Ver.3.04  ٚاٌّظوٕغ ثٛاسوطخ J. H. Abramson ٍَٕزوبئظ ثبسوزؼّبي عوشٜ رؾ١ٍوً ٌ .[18] 2007-2003 ػوب

 اٌّٛلووووووغ الأٌىزشٚٔووووووٟٚؽسووووووت  equilibrium Hardy-Weinbergٚا٠ٕجووووووشن -ٙووووووبسدٌٞلووووووبْٔٛ اٌزووووووٛاصْ 

www.had2know.com/academics.html . 

  انُتبئج وانًُبقشت 

 انقٍبسٍتوانعٍُت بسرطبٌ انقىنىٌ وانًستقٍى انًصببٍٍ عٍُبث 

رشاٚػ أػّبسُ٘ ِب ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ لأشخبص ِظبث١ٓ  75، ٚوبْ ِٕٙب ػ١ٕخ دَ 75  اٌذساسخ رؼّٕذ

 لاشخبص اطؾبءػ١ٕخ دَ  25شٍّذ اٌذساسخ ػٍٝ سٕخ, وّب  وبْ 48.4ِٚزٛسؾ اػّبسُ٘  سٕخ 75-25 ث١ٓ

 ً . سٕخ 20.6وبْ ِزٛسؾ أػّبسُ٘ ٚ, سٕخ 60-18وبٔذ اػّبسُ٘ رزشاٚػ ث١ٓ اٌزٟ ػذد وؼ١ٕبد س١طشح ٚ ظب٘ش٠ب

ٚالأطؾبء ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ  اٌّظبث١ٓ شخبصٚساص١خ ػٍٝ ػ١ٕبد اٌذَ اٌّأخٛرح ِٓ الأدساسخ أعش٠ذ 

 )اٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ(.

 509C/T - TGFβ1نجٍٍد انشكهً انتعذ

سشؽبْ ٌّظبث١ٓ ثفٟ اٌّشػٝ اTGFβ1  ٌغ١ٓ Genetic polymorphismدسط رؼذد الأشىبي اٌٛساص١خ 

 ٚرُ ِمبسٔزٙب ِغ اٌؼ١ٕبد الأطؾبء )اٌؼ١ٕبد اٌم١بس١خ(.  ARMS-PCRثبسزؼّبي رمبٔخ  اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ

ٚ  TT ،TCٚعٛد صلاصخ أّٔبؽ ٚساص١خ ٟ٘ إٌٝ 509C/T - TGFβ1ٌغ١ٌٓغ١ٓ  اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ أظٙشد ٔزبئظ

CC  ٓا١ًٌ  رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٔزبئظ اٌم١بس١خٚاٌؼ١ٕخ ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ فٟ ػ١ٕخ اٌّظبث١T  ًٚا١ٌC ،

ٚفٟ ؽبٌخ  TTف١ىْٛ إٌّؾ اٌٛساصٟ ٘ٛ  Cٚػذَ ٚعٛد٘ب فٟ اٌّغبي  Tفؼٕذ ظٙٛس ؽضِخ ٚاؽذح فٟ اٌّغبي 

ٚػٕذ ظٙٛس ؽضِز١ٓ فٟ ولا  CCف١ىْٛ إٌّؾ اٌٛساصٟ  Tٚػذَ ظٙٛس٘ب فٟ اٌّغبي  Cظٙٛس ؽضِخ فٟ اٌّغبي 

رشبثٙٙب ، ٌُٚ ٔؼغ ع١ّغ الأشىبي ٌىضشرٙب ٚ(2ٚ 1 )، ٚوّب فٟ اٌشىً TCف١ىْٛ إٌّؾ اٌٛساصٟ  T  ٚCاٌّغب١ٌٓ 

ِٓ ػ١ٕبد اٌّظبث١ٓ ٌغشع رٛػ١ؼ و١ف١خ رؼ١١ٓ اٌلأ١ٌلاد ٚالأّٔبؽ اٌٛساص١خ فٟ  ٚٔىزفٟ ثٛػغ شىً ٚاؽذ

ثبسزؼّبي 509C/T - TGFβ1ٌٚغ١ٓ T  ٚCاٌؼ١ٕبد اٌّذسٚسخ. أظٙشد ٔزبئظ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ٌلأ١ٍ١ٌٓ 

إر ٚػ١ٕخ الاطؾبء, ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ ٌّظبث١ٓ ٔزبئظ ِزغب٠شح ِبث١ٓ ػ١ٕخ ااٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ ٚعٛد 

اٌزٞ سغً ٔسجخ  T% ثبٌّمبسٔخ ِغ الأ١ًٌ 64شىٍذ  ٔسجخ ٚفٟ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ فشٚق ِؼٕٛٞ  Cالأ١ًٌ  ظٙشأ

 شىً% 52اٌزٞ سغً ٔسجخ  T% ثبٌّمبسٔخ ِغ الأ١ًٌ 48فٟ اٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ ٔسجخ  C%، ث١ّٕب سغً الأ١ًٌ 36

ً ث١ٓ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ  رجب٠ٓ( أْ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ لذ 3(. وزٌه ٠ج١ٓ اٌغذٚي )3) , ٚرج١ٓ ٚػ١ٕخ الاطؾبءِؼ٠ٕٛب

إٌسجخ  ٚوبٔذ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ ثٕسجخ أػٍٝ ِٓ ػ١ٕخ الاطؾبء, ٌذٜ أظٙش رىشاس ِؼٕٛٞ Cإٌزبئظ ثأْ الأ١ًٌ 

)ػٕذِب رىْٛ إٌسجخ اٌؾشعخ أوضش ِٓ ٚاؽذ رىْٛ ِشرجؾ ِغ اٌّشع(  Odds ratio (OR) ٟ٘ 1.93اٌؾشعخ 

 ٚظٙشد ,0.97- 3.81% ل١ّخ رشاٚؽذ ث95ٓ١رؾذ ٔسجخ  Confidence Intervals (CI) صمخ ِغ فسؾخ

رىشاساً ِؼ٠ٕٛبً  Tث١ّٕب أظٙش الأ١ًٌ  ,Etiological fraction (EF) = 30.8%  ِغ اٌّشع ٔسجزٗ وأ١ًٌ ِسجت

 Confidence Intervalsصمخ  ِغ  فزشح Odds ratio ٟ٘ 0.52إٌسجخ اٌؾشعخ  , ٚوبٔذفٟ ػ١ٕخ الاطؾبء

 Preventive، ٚوبٔذ ٔسجزٗ وأ١ًٌ ٚلبئٟ ِٓ اٌّشع  0.26- 1.03% ل١ّخ رشاٚؽذ ث95ٓ١رؾذ ٔسجخ 

fraction (PF) 25 ثٍغذ.% 
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صلاصخ أّٔبؽ ٚعٛد إٌٝ , 509C/T -TGFβ1ٌٍغ١ٓ  TARMS-PCRزمبٔخٌأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ 

. ( 3)شىً سلTT ،TC  ٚ CCُٟٚ٘ ٚػ١ٕخ الاطؾبء, ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ ٌذٜ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ  ٚساص١خ 

ٌّظبث١ٓ فٟ رىشاس الأّٔبؽ اٌٛساص١خ ِب ث١ٓ ػ١ٕخ ا ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ (4)اٌغذٚي وّب ِج١ٕخ فٟ ٚاظٙشد إٌزبئظ 

ػٕذ ِسزٜٛ اؽزّب١ٌخ  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ CCأظٙش إٌّؾ اٌٛساصٟ , إر ػ١ٕخ الاطؾبءٚثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ 

P<0.05  54ٚوبٔذ إٌست  ثبٌّمبسٔخ ِغ ػ١ٕخ الاطؾبءأػٍٝ  ٚوبٔذ ٔسجزٗسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ ِغ ٚ %

، 1.30- 10.67وبٔذ ل١ّزٙب ث١ٓاٌضمخ  ٚفزشح 3.72 ل١ّخ إٌسجخ اٌؾشعخ . اظٙشد(4شىً ) % ٚػٍٝ اٌزٛا24ٌٟ

 ، إر ثٍغذ ل١ّزٗثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُخطش الأطبثخ  ِشرجؾ ِغوّٕؾ ٚساصٟ  CCوّب ظٙش إٌّؾ اٌٛساصٟ 

 %48ٚ %  20إٌست , ٚسغٍذث١ٓ اٌّظبث١ٓ ٚالأطؾبءفشٚق ِؼ٠ٕٛخ  TC , وّب اظٙش إٌّؾ اٌٛساص39.5%ٟ

 ٌٛؽعوّب ، 0.10- 0.76وبٔذ ل١ّزٙب ث١ٓاٌضمخ  فزشحٚ 0.27 وبٔذ ل١ّخ إٌسجخ اٌؾشعخ, ٚ(4شىً ) ٛاٌٟٚػٍٝ اٌز

TC  أظٙش إٌّؾ اٌٛساصٟ. %35 ، إر ثٍغذ ل١ّزٗاٌغضء اٌٛلبئٟوّٕؾ ٚساصٟ ِشرجؾ ِغTT    وّٕؾ ِشرجؾ ِغ

ٕسجخ ار اظٙش اسرجبؽب ِؼ٠ٕٛب ِغ ػ١ٕخ الاطؾبء ٚث ٚاٌّسزم١ُسشؽبْ اٌمٌْٛٛ اٌغبٔت اٌٛلبئٟ ِٓ خطش الاطبثخ ث

فٟ ػ١ٕخ % 26ٚ  فٟ ػ١ٕخ الاطؾبء %28ٚوبٔذ إٌست  سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ ثػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ  ِٓأػٍٝ 

 .0.31-2.61وبٔذ ل١ّزٙب ث١ٓ اٌضمخ ٚفزشح  0.90وبٔذ ل١ّخ إٌسجخ اٌؾشعخ . اٌّشػٝ

اٌؼبًِ  ٠شرجطبْ ِغ TCِزجب٠ٓ اٌض٠غخ ٚ ١TTٓ ِزّبصً اٌض٠غخ اٌٛساص١ ١٠ٓاٌطشاص ِٓ خلاي إٌزبئظ أػلاٖ ٠زج١ٓ أْ

خطش الأطبثخ  اٌغبٔت اٌٛلبئٟ ِٓ ِغ TC, ٌٚىٓ ٔسجخ أسرجبؽ اٌطشاص اٌٛساصٟ اٌٛلبئٟ ِٓ الإطبثخ ثبٌّشع

 TCِٚزجب٠ٓ اٌض٠غخ  ١TTٓ ِزّبصً اٌض٠غخ اٌٛساص١ ٠ٓ, ٌزا ٠زج١ٓ أْ اٌطشاصػب١ٌخوبٔذ ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ 

ً وّؤشش ٚلبئٟ ِٓ خطش الأطبثخ ثبٌّشع ػ١ٍّٙب ٠ّىٓ أْ ٠ؼزّذ  CCأْ إٌّؾ اٌٛساصٟ  , ٠ٚزج١ٓ ِٓ إٌزبئظ أ٠ؼب

 .الإطبثخ ثبٌّشعطٛسح خِشرجؾ ِغ  Homozygoteاٌّزّبصً اٌض٠غخ 

ِوشرجؾ  Homozygousِزّبصً اٌض٠غوخ   CCِٓ ؽ١ش ظٙٛس إٌّؾ اٌٛساصٟ [19] ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساسخ  

اٌّزجوب٠ٓ اٌض٠غوخ  TCِغ اٌغضء اٌّسجت ٌخطوٛسح الإطوبثخ ثّوشع سوشؽبْ اٌمٌٛوْٛ ٚاٌّسوزم١ُ, ٚاٌوّٕؾ اٌوٛساصٟ 

Heterozygo  ِٟشرجؾ ِغ اٌغضء اٌٛلبئٟ ث١ّٕب اخزٍفذ دساسزٕب ػٕٗ ِٓ ؽ١وش ظٙوٛس اٌوّٕؾ اٌوٛساص TT  ًِزّبصو

ِوٓ ؽ١وش ظٙوٛس  [20]رفمذ ٘زٖ اٌذساسخ ِوغ دساسوخ وزٌه ا ِشرجؾ ِغ اٌغضء اٌّسجت. Homozygous اٌض٠غخ 

ِشرجؾ ِغ اٌغضء اٌٛلبئٟ ٌخطٛسح الإطبثخ ثّشع سوشؽبْ  Homozygousِزّبصً اٌض٠غخ   TT إٌّؾ اٌٛساصٟ

ِووشرجؾ ِووغ اٌغووضء اٌّسووجت ٌخطووٛسح  Homozygousِزّبصووً اٌض٠غووخ  CCاٌمٌٛووْٛ ٚاٌّسووزم١ُ, ٚاٌووّٕؾ اٌووٛساصٟ 

ِوشرجؾ  Heterozygoاٌّزجوب٠ٓ اٌض٠غوخ  TCٕٗ ِٓ ؽ١ش ظٙٛس إٌّؾ اٌوٛساصٟ الإطبثخ ثبٌّشع, ث١ّٕب اخزٍفذ ػ

أدٚساً TGF-β1 ٠1ٍؼت ِسوبس إشوبساد ػبِوً إٌّوٛ اٌّؾوٛي ث١زوب  ِغ اٌغضء اٌّسجت ٌخطٛسح الإطبثخ ثبٌّشع.

, ٚػٍوٝ ٘وزا إٌؾوٛ ٠وؤدٞ [21]ِّٙخ فٟ اٌزؾىُ ثؼ١ٍّخ ّٔٛ الأٔسغخ ٚرىبصش٘ب ٚرّب٠ض٘وب ِٚوٛد خلا٠ب٘وب اٌّجوشِظ 

, ؽ١ووش ٠ووؤدٞ رؼط١ووً [22]اػووطشاة ِسووبس الإشووبساد ٘ووزا إٌووٝ اٌؼذ٠ووذ ِووٓ الأِووشاع ثّووب فووٟ رٌووه اٌسووشؽبٔبد 

 [23]. إشبساد ٘زا اٌؾشوٟ اٌخٍٛٞ إٌّبػ١خ إٌٝ رطٛس اٌٛسَ اٌخج١ش فٟ الأٔسغخ اٌطج١ؼ١خ 

 سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُٚ 509C/T -TGFβ1ع١ٓث١ٓ ِب  حوج١ش ػلالخ زبئظ ٘زٖ اٌذساسخ رج١ٓ ٚعٛدِٔٓ  

 ٚخطش اٌؼبًِ اٌّسجت  TGFβ1 ٚ٘زٖ اٌؼلالخ رىْٛ ِشرجطخ ِغ رىشاس الأّبؽ اٌٛساص١خ ػّٓ ع١ٓ

Etiological fraction ٌُسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١. 
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   509C/T - TGFβ1 انبىادئ انًستعًهت فً انكشف عٍ جٍٍ( 1جذول )

 
 

 Cو  Tالأنٍم  انبىادئ انًستعًهت فً انكشف عٍ( 2جذول )

 (´  3 ´5)انتسهسم انٍُىكهىتٍذي انببدئ  اسى انببدئ ث
Size(bp) 

 

1 
Forward inner ( 

T allele) GGTGTCTGCCTCCTGACCCTTCCATACT 207 

2 
Reverse inner ( 

C allele) 

GAGGAGGGGGCAACAGGACACCTTAG 141 

 

 

فً عٍُت انًصببٍٍ بسرطبٌ انقىنىٌ    TGFβ -509 C/Tنهجٍٍ cو t(: تكراراث الأنٍهٍٍ 3جذول )

 وانعٍُت انقٍبسٍت وانًستقٍى

 

OR =Odds ratio  ،)إٌسجخ اٌؾشعخ(CI =Confidence Intervals  ،)ِذح اٌضمخ(P.F =Preventive faction  ٔسجخ اٌغضء(

 ٔسجخ اٌغضء اٌّسجت(.) E.F =Etiological factionاٌٛلبئٟ(، 

 

 Size (´  3 ´5)انتسهسم انٍُىكهىتٍذي انببدئ  اسى انببدئ ث

(bp) 

1 Forward outer AGTAAATGTATGGGGTCGCAGGGTGTTG 

295 

2 Reverse outer AAAGAGGACCAGGCGGAGAAGGCTTAAT 

 

 اٌغ١ٓ

 

 الأ١ًٌ

 ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ

 )%(100اٌؼذد

 اٌم١بس١خ اٌؼ١ٕخ

 )%(50اٌؼذد

 

(95%CI) OR 

 

P value 

 

 

TGFβ 

-509 C/T 

T (%36)36 (%52)26 0.52( 0.26-1.03) 

*0.045 

 

P.F %25 

C (%64)64 (%48)24 1.93(0.97-3.81) 

E.F %30.8 



بسرطبٌ انقىنىٌ فً عٍُبث انًصببٍٍ  509C/T - TGFβ1 جٍٍ(: تكرار الأًَبط انىراثٍت نه4جذول )

 وانعٍُت انقٍبسٍتوانًستقٍى 

OR  =Odds ratio  ،)إٌسجخ اٌؾشعخ(CI =Confidence Intervals  ،)ِذح اٌضمخ(P.F =Preventive faction  ٔسجخ اٌغضء(

ثبسزؼّبي اخزجبس ٚ P<0.05*= اخزلاف ِؼٕٛٞ ػٕذ ِسزٜٛ أؽزّبي ٔسجخ اٌغضء اٌّسجت(، ) E.F =Etiological factionاٌٛلبئٟ(، 

 Fisher’s testفشش 

 

 

ً ف١ٗ ا١ٍ١ٌ٢ٓ  ٠509C/T -TGFβ1ج١ٓ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌغ١ٓ (:1اٌشىً ) فٟ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ  T ٚC ِج١ٕب

% ٚرؾذ عٙذ 2.5ثّشع سشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ، ٚرُ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ثأسزؼّبي ٘لاَ ا٢وبسٚص ثزشو١ض 

، ٠ّٚضً اٌشلُ  TTإٌّؾ اٌٛساصٟ ِزّبصً اٌض٠غخ P10,P9,P2ٌّذح سبػخ ٚٔظف. ٠ّضً اٌشلُ   75Vفٌٛز١خ

P12,P11,P8,P5,P4,P1  إٌّؾ اٌٛساصٟ ِزّبصً اٌض٠غخCC ُث١ّٕب ٠ّضً اٌشل ،P6,P7,P3  ٟإٌّؾ اٌٛساص

 .TCِزجب٠ٓ اٌض٠غخ 

 

 اٌغ١ٓ

إٌّؾ 

 اٌٛساصٟ

 ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ

 )%( 75اٌؼذد 

 اٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ

 )%( 25اٌؼذد 

 

(95%CI) OR 

 

P value 

 

 

 

TGFβ 

-509 C/T 

TT 13(26)% 7 (28)% 0.90(0.31-2.61) 
0.531 

P.F 2.7% 

TC 10(20)% 12(48)% 0.27(0.76-0.10)  

0.013* 
P.F 35% 

CC 27(54)% 6(24)% 3.72 (10.67 -1.30)  

*0.012 
E.F 39.5% 



 
العينا  اليااياا  و ام  فوٟ C وT  الآليماين مبيناا   509C/T -TGFβ1لجين( : يبين الترحيل الكهربائي 2شكل رقم )
. يمثال يااة  وصفا  لماف   75V% و حا  ههاف لهلتاا  2.5 بأيتعمال هلام الآكاروز بتركيز الكهربائي الترحيل
الانم   C1,C11,C7,C4,C3، و مثال الارقم TCالانم  الاهرا ي متيااين الز جا   C12,C 8,C 9,C 5,C 2الارقم 

 .TC الز ج متياين النم  الهرا ي  P12,P8,P9.P5.P2، بينما يمثل الرقم TTالهرا ي متما ل الز ج  

 

 ٚاٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خاٌّظبث١ٓ ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ فٟ ػ١ٕخ T  ٚ C(: رىشاساد الأ١ٍ١ٌٓ 3اٌشىً )

 

 

ثسشؽبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّسزم١ُ فٟ ػ١ٕخ اٌّظبث١ٓ  509C/T -TGFβ1غ١ٓ(: رىشاساد الأّٔبؽ اٌٛساص١خ 4ٌٍاٌشىً )

 ٚاٌؼ١ٕخ اٌم١بس١خ


