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 لمستخلصا

في الدوسم الزراعي جامعة بغداد  –تجربة في حقل التجارب التابع لقسم علوم المحاصيل الحقلية /كلية علوم الذندسة الزراعية الاجريت    
( 30، 15، 0) والفنيل الانين  1-ملغم لتر (3000، 1500، 0من الدانيتول )  تراكيزلالورقي رش اللدراسة تأثير  2018-2019
طبقت تجربة عاملية  .(4)باكتول وسرو لتركيبين وراثيين من نبات السلجم الايض الثانويركبات مفي نمو وحاصل وانتاج  1-ملغم لتر

 4مكررات. اظهرت النتائج تفوق الصنف باكتول على الصنف سرووبثلاث (  RCBDوفق تصميم القطاعات الكاملة الدعشاة )
عدد التفرعات و عدد الكبسولات بالنبات الواحد وعدد البذور بالنبات الواحد و الحاصل  وبشكل معنوي في صفة ارتفاع النبات و

، كما بذرة 1000ل و اعلى وزن تحقيق اعلى لزتوى للأوراق من صبغة الكلوروفيفقد تفوق في  4اما الصنف سرو ،من البذورالكلي 
اغلب صفات في التأثير في  1-ملغم لتر 30و الفنيل الانين بتركيز  1-ملغم لتر3000تفوقت معاملة رش النباتات بالدانيتول وبتركيز 

 لزتوىعلى لى تحقيق اا 1-ملغم لتر 15و الفنيل الانين بتركيز  1-ملغم لتر 3000ادى رش الدانيتول بتركيز  و النمو والحاصل
معاملة التداخل  حققتكلا التركيبين الوراثيين، كما لبالتتابع 1-غم مليمول (18.50و  11.50) بلغ في البذور للكلوكوسينولات

و  69.12)بلغ  في البذور للسينابين لزتوىمن الفنيل ألانين اعلى  1-ملغم لتر 30للمانيتول و تركيز 1-ملغم لتر 3000للتركيز 
 بالتتابع ولكلا التركيبين الوراثيين.1-مليمول غم (11.90

 الايض الثانويمركبات ، .Brassica napus L : الدانيتول، فنيل الانين، سلجمالكلمات المفتاحية

 *البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول
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ABSTRACT  

Afield study was conducted at the experimental farm, College of Agricultural 
Engineering Sciences- University of Baghdad, ALjadiriyah during 2018-2019. The 
aim was to study the effect of spraying mannitol (0, 1500, 3000) mg L-1 and 
phenylalanine (0, 15, 30) mg L-1 on growth, yield and production of Secondary 
metabolites for two genotypes of rapeseed (Pactol and serw 4). Fcatorial experiment 
in a R.C.B.D design with three replication was conducted.The results showed that 
the Bactol was significantly superior to the serw4 in terms of plant height, number of 
branches, number of capsules/ plant, number of seeds/ plant and total seed yield, 
while serw 4 had the highest chlorophyll content in the leaves and the highest weight 
of 1000 seeds. Spraying of mannitol at 3000 mg L-1 and phenylalanine at 30 mg L-1 
also excelled in the effect on most of the growth and yield characteristics. The 
interaction treatment of mannitol at 3000 mg L-1 and phenylalanine at 15 mg L-1 
gave high content of glucosinolates (11.50 and 18.50) mmol g-1, respectively, for 
both genotypes, and interaction of mannitol at 3000 mg L-1 and phenylalanine at 30 
mg L-1 gave high content of sinapine (69.12 and 11.90) mmol g-1 respectively for 
both genotypes.  

Key word: Mannitol, Phenylalanine, Rapeseed (Brassica napus L), Secondary 
metabolites 

*Part of PhD. dissertation of the first author. 
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 المقدمة

تعد المحاصيل الحقلية ذات اهمية كبيرة في حياة الأنسان اذ    
تدتلك فائدة طبية بجانب فوائدىا التغذوية، لدا لذا من قابلية 
على انتاج العديد من الدركبات العضوية ذات الخصائص الطبية 
والتي تدخل كمادة اولية او كعوامل مساعدة في صناعة الأدوية 

ينتمي السلجم (.  6 والألوان ) و تحضير الدبيدات و العطور
و التي تسمى أيضًا  Brassicaceaeالى العائلة الصليبية 

Cruciferae  3200جنسًا و  375والتي تضم حوالي 
يعد من المحاصيل الزيتية وىو كندي الأصل  ( و 19 نوعًا  )

 و   Brassica rapa انتج بالتهجين بين لزصولي
oleracea  Brassica  ًويسمى ايضا

، ينمو في الدناطق ذات الدناخ الدعتدل او Canolaبالكانولا
كمحصول شتوي في الدناخ شبو استوائي، يمتاز السلجم 
بأحتواءه على الكثير من الدركبات الطبيعية ذات القيمة 
العلاجية الدهمة وذلك لاحتوائو على العديد من الدركبات 

الأيض  الكلايكوسيدية والفينولية التي تعتبر من اىم نواتج
الثانوي والتي اخذت اىتماماً واسعا لفوائدىا السابقة ولكونها 

خصوصاً  (27  ) عوامل وقائية ضد امراض السرطان والقلب
والسينابين التي تتواجد لسزنة في  مركبات الكليكوسينولات

الفلقتان وكميات بسيطة في غلاف البذرة ويعملان على 
ساعدة النباتات خفض خطر الإصابة بالسرطان، فضلًا عن م

على التكيف مع بيئاتها الحيوية وغير الحيوية وتلعب دورا مهما 
قدرت الدساحة الدزروعة عالديا"  .في بعض الوظائف البيئية

 66.54مليون ىكتار والأنتاج منها حوالي  33.82حوالي 
. ( 32 طن لكل ىكتار) 1.97مليون طن و حاصل البذور

نطاق ضيق ولزدود على أما في العراق فيزرع السلجم على 
  مستوى التجارب فقط.

 البناء لعملية النواتج أىم بكونهاالكحولية  السكريات تدتاز    
 كحولية يطلق عليها كربوىيدرات عن عبارة ىي والضوئي 

 داخل وسهولة تتحرك بحرية وىي الكيميائي تركيبها بسبب
دوراً في نقل العناصر الغذائية الكبرى والصغرى من  ولذا النبات

خلال اللحاء وتسهيل حركتها من الأوراق الى الدناطق الفعالة 
للنمو، كما تعمل على تحسين العديد من العمليات 
الفسيولوجية والبايوكيمياوية خلال عملية النمو للنبات ومنها 

وزيادة تراكم  انقسام الخلايا ولاسيما القمم النامية واستطالتها
ها الى الثمار وزيادة وزنها الدواد الكربوىيدراتية والبروتينات ونقل

) بين .) 14)  نعكس إيجابيا على مؤشرات جودة الحاصليلشا 
غم  30الى  1-غم لتر 10الدانيتول من  ( ان زيادة تركيز 5
عند رشو على نبات الفلفل ادى الى زيادة معنوية في  1-لتر

( في  24) اغلب صفات النموالخضري والثمري. كما لاحظ 
ان  oleracea Brassicaتجربة لدوسمين لنبات القرنابيط 

اذ  1-ملغم لتر 4000ازداد برش الدانيتول وبتركيز  طول الساق
لغ سم قياسا بمعاملة الدقارنة والتي ب 8.01و  7.76بلغ 

سم، كما ادى الى زيادة  5.38و  4.53عندىا طول الساق 
عند  1-طن ىـ16.44و  15.27حاصل النبات الكلي من 

ولكلا  1-طن ىـ 19.52و  18.23معاملة الدقارنة الى 
مركبات عضوية نيتروجينية تعد الأحماض الأمينية  .الدوسمين

ز ىي اللبنات الأساسية في تخليق البروتينات، و مهمة لتحفيو 
نمو الخلايا و تعمل كمواد عازلة  تساعد على الحفاظ على 
قيمة الأس الذيدروجيني داخل الخلية النباتية لأنها تحتوي على 
كل من المجموعات الحامضية والأساسية لخفض التاثير السام 

أوضحت الدراسات أن الرش  ،( 15 للأمونيا في الخلية )
الورقي للفنيل ألانين جعل النبات يتغلب على نقص التغذية 
الذي ينشأ أثناء النمو كما ادى الى تحسين معدلات النمو 

و  12 )للنبات خلال مراحل النمو الخضري والتكاثري 
الى لنبات الكركديو   ( في تجربة لدوسمين 16) توصل  .(31

 1-وحاصل البذور غم نبات 1-باتزيادة عدد التفرعات فرع ن
ولزتوى الأوراق الكأسية من  1-والحاصل الكلي كغم ىـ

بزيادة تراكيز الفنيل ألانين من  1-غم 100الأنثوسيانين ملغم 
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ولكلا الدوسمين. اشار  1-ملغم لتر 300الى  1-ملغم لتر 150
لبذور وى الكلي من الدركبات الفينولية المحت يادة( الى ز  9) 

اذ 1-ملغم لتر 300عند زيادة تركيز الرش الى نبات الكلغان 
ملغم gallic acid  26.23بلغ لزتوى البذور من مركب 

ان الرش الورقي  ( 8) ذكر  ، ومن مستخلص البذور 1-غم
ادى الى زيادة لزتوى  1-ملغم لتر 200للفنيل ألانين بتركيز 

و ثنائي ىيدروكابسايسين  capsaicinالكابسيسين 
dihydrocapsaicin  في صنفين من الفلفل

Capsicum annuum. عند زراعو(  26)  وبين 
 Anethumثلاث تراكيب وراثية من نبات الشبنت. 

graveolens L  تم رش لرموعها الخضري بالحامض
لاحظ وجود  1-ملغم لتر 50الأميني الفنيل ألانين وبتركيز 

زيادة معنوية في كل من ارتفاع النبات و لزتوى الأوراق الكلي 
من الكلوروفيل و الحاصل الكلي لجميع التراكيب الوراثية 

ىدف البحث الى  وفي ضوء ماتقدم الدستعملة في التجربة. 
امكانية حث النبات على زيادة انتاج مركبات الايض  دراسة

في بعض واثر ذلك الفنيل الانين تأثير رش الدانيتول و الثانوي ب
نبات لتركيبين وراثيين من صفات النمو والحاصل ومكوناتو 

  .السلجم

 المواد وطرائق العمل

اجري البحث في حقل التجارب التابع لقسم علوم       
جامعة بغداد -المحاصيل الحقلية في كلية علوم الذندسة الزراعية 

-2018تشرين الثاني من عام  14/ لرمع الجادرية بتاريخ 
 RCBDوفق تصميم القطاعات الكاملة الدعشاة ) 2019

ة ( كتجربة عاملية وبثلاثة مكررات وتضمنت عوامل التجرب
(  3000،  1500،  0بثلاث مستويات ) لدانيتولرش ا

،  15،  0ستويات )مو الفنيل ألانين بثلاث  1-ملغم لتر
نباتات  على( Sigma)المجهز من شركة 1-( ملغم لتر30

عند  4تركيبين وراثيين من لزصول السلجم باكتول و سرو 

% من مرحلة التزىير. اعدت الأرض 75وصول النبات الى 
ثم تنعيمها وتسويتها بعدىا قسمت الى وحدات تجريبية بحراثتها 
، احتوت 2م 6.25تها م لتصبح مساح 2.5×  2.5بأبعاد 

 40خطوط الدسافة بين خط واخر  5الوحدة التجريبية على 
سم. زرعت بذور  25سم وبين جورة واخرى على الخط نفسو 

بذرات بالجورة وسقت مباشرة بعد الزراعة،  5التجربة بوضع 
الى  ي الخف بترك نبات واحد بالجورة بعد وصول النباتواجر 

سمدت التجربة بالسماد  مرحلة ظهور ورقتين حقيقيتين.
 1- كغم ىـ  100( وبمعدل  P2O5% 45الفوسفاتي ) 

واضيف دفعة واحدة عند الزراعة، واضيف السماد النتروجيني 
على 1-كغم ىـ   240( بمعدل  N% 46بشكل يوريا )

يوم  45دفعتين متساويتين الأولى بعد اجراء الخف والثانية بعد 
( وازيلت الأدغال كلما دعت الحاجة  1من الدفعة الأولى ) 

نباتات بصورة عشوائية من نباتات  10حددت  لذلك.
 بعض الصفاتلوسطية لكل وحدة تجريبية لدراسة الخطوط ا

رية )فرع ومنها ارتفاع النبات )سم( و عدد التفرعات الثم
و تقدير لزتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي )ملغم ( 1-نبات

و عدد الكبسولات بالنبات ( 11) وزن طري( حسب  1-غم
و  1-بذرة )غم( و حاصل البذور غم. نبات 1000وزن و 

الكلوكوسينولات  لزتوىتقدير و  1-الحاصل الكلي طن. ىـ
 .( و السينابين في البذورµmol g-1الكلية ) 

قدرت الكليكوسينولات باستعمال جهاز التقدير الطيفي     
Spectrophotometer غرام من  0.5، اذ اضيفت

٪ من الديثانول ثم وضعت العينة في جهاز الطرد  80العينة إلى 
دقائق ، بعدىا  4دورة في الدقيقة لددة  3000الدركزي عند 
 100ساعة في درجة حرارة الغرفة، وسحب  12حفظ لددة 

كروليتر من ىذا الدستخلص لتقدير الدواد الفعالة. اضيفت ماي
مل من  3مل من الداء الدقطر الخالي من الأيونات و  0.3

ملغ من رابع كلوريد الصوديوم  58.8رابع كلوريد الصوديوم )
مل من الداء الدقطر 100الدركز + HClميكرولتر من 170+
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ة لددة الخالي من الأيونات( و حضنت في درجة حرارة الغرف
 425ساعة واحدة، وقيست الأمتصاصية عند طول موجي 

نانوميتر باستخدام مقياس الطيف الضوئي. حسبت لرموع 
الكلوكوسينولات عن طريق وضع قراءة الجهاز من كل عينة 

 ( 22 نانومتر في الدعادلة الأتية : ) 425عند طول موجي 
y = 1.40 + 118.86 × A425 (μmol/g)     

(  23 حسب طريقو ) لزتوى مركب السينابين في البذور وقدر 
باستخدام جهاز كرموتوغرافيا السائل ذات الأداء العالي موديل 

( الداني الدنشأ , حيث استخدم الطور   - sykam) سيكام 
:   13: 85الناقل : ميثانول : ماء مقطر : حامض الخليك )

 * C18 – ODS ( 25cm( وكان عمود الفصل : )  2
4.6 mm   لفصل الفينولات واستخدم كاشف الأشعة  )

, حيث كان سرعة  UV – 360 nm فوق البنفسجية  : 
غم من   15. اخذ ml / min 1جريان  الطور الناقل ىي  

مل من   25النموذج الدطحون والدتجانس من البذور و اضيف
الكلوروفورم وذلك لسحب الكلوروفيل والتربينات والدىون 

ساعات مع التحريك  10العينة وتركت لددة الدوجودة في 
الدستمر، ثم وضع الدستخلص في جهاز تكسير الدوجات 

مل من   25دقيقو وبعدىا تم اضافة  20الصوتية لددة
البيوتانول ثم نقل الى قمع الفصل، ومن ثم تم تجميع الطبقة 
العضوية القطبية )البيوتانول( ونقلها إلى جهاز الدبخر الدوار 

مرات  ثلاثى مستخرج جاف. تم تكرار العملية للحصول عل
 للحصول على كمية كافية قبل التحليل.

 تحضير المادة القياسية 
غم من الدادة القياسية عالية النقاوة  0.1اخذت       

الدانية الدنشأ  sigma% والمجهزة من قبل شركة 99.9
مل واذيبت بالديثانول  250ووضعت في قنينة حجمية سعة 

 عالي النقاوة ورجت جيداً لحين الأذابة التامة وبعدىا اكمل

 ppm 400الحجم لحد العلامة حيث اصبح التركيز النهائي 
 وباستعمال قانون التخفيف 

C1V1 = C2V2 
 عملية حقن النموذج

و  HPLCقنت في جهاز حضرت الدركبات القياسية وح   
اضيفت   HPLCقن النموذج في جهاز حبعد اجراء عملية 

كمية لزسوبة من مذيب الديثانول الى النموذج الدستخلص 
 mm 0.45وبعدىا تم ترشيح النموذج باستعمال فلتر حجم 

مايكروليتر وىي نفس الكمية التي تم اخذىا من 100ثم اخذ 
الدادة القياسية التي حقنت في الجهاز، وبعد اتدام عملية الحقن 
تم الأعتماد على زمن احتجاز الدادة القياسية في عملية 
تشخيص الدادة في النموذج وتم الأعتماد على مساحة النموذج 

 دلة : لاجراء عملية حساب التركيز وفق الدعا
 تركيز الدادة القياسية  مساحة النموذج تركيز النموذج =

مساحة الدادة القياسية عدد مرات التخفيف      
 وزن النموذج

 النتائج والمناقشة
 أرتفاع النبات )سم(

ان اعلى  1تشير نتائج تحليل التباين الدبينة في الجدول       
متوسط لأرتفاع النبات كان للتركيب الوراثي باكتول اذ بلغ 

اقل  4سم في حين سجل التركيب الوراثي سرو 185.30
سم، تتفق  162.43متوسط لذذه الصفة وبشكل معنوي بلغ 

(. اما تأثير رش نباتات السلجم  7 و 2) ىذه النتيجة مع 
الرش بالدانيتول فقد كانت معنوية اذ سجلت معاملة 

اعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ  1-ملغم لتر 3000بالتركيز
سم قياساً بمعاملة الدقارنة والتي اعطت اقل متوسط 176.56

لم تؤثر معاملات .( 14و  5) مع اتفق  وسم 171.43بلغ 
رش نباتات السلجم بتراكيز لستلفة من الحامض الأميني فنيل 

يتفق مع ماوجده   ألانين معنويًا في متوسط ىذه الصفة وىذا
التداخل الثنائي بين معاملات وكان . ( 25و 16) كل من 

التراكيب الوراثية و التراكيز الدختلفة من الدانيتول والتداخل بين 



6 

 

معاملات التراكيب الوراثية والتراكيز الدختلفة من الفنيل ألانين 
والتداخل بين معاملات رش الدانيتول و الفنيل ألانين بتراكيز 

  .معنوياً في متوسطات صفة ارتفاع النبات غيرلستلفة  

لتداخل الثلاثي بين معاملات التراكيب الوراثية ا كما ان
الفنيل ألانين بتراكيز و و الدزروعة و معاملات رش الدانيتول 

 لستلفة فلم يكن لو تأثير معنوي في متوسطات ىذه الصفة .
 

 ما في ارتفاع النبات سم لتركيبين وراثيين من نبات السلجمتهخلاوتدا1-فنيل ألانين ملغم لتروالانيتول الم رش. تأثير 1دول ج
 xالتراكيب الوراثية 

 مانتول
 تركيز مانيتول 1-فنيل ألانين ملغم لترتركيز 

 1-ملغم  لتر
التراكيب 

 3 15 33 الوراثية
 باكتول 3 181.47 183.80 184.13 183.13
184.53 186.00 184.80 182.80 1533 
188.24 189.80 188.13 186.80 3333 
 4سرو 3 159.07 159.53 160.60 159.73
162.69 164.80 162.80 160.47 1533 
164.87 166.13 164.13 164.33 3333 

N.S N.S L.S.D 
 متوسطات فنيل ألانين 172.49 173.87 175.24 

N.S L.S.D 
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

متوسطات التراكيب 
 الوراثية

33 15 3  
 باكتول 183.69 185.58 186.64 185.30
 4سرو 161.29 162.16 163.84 162.43

2.22 N.S L.S.D 
 فنيل ألانين x مانيتول

  3 15 33 متوسطات مانيتول
171.43 172.37 171.67 170.27 3 
173.61 175.40 173.80 171.63 1533 
176.56 177.97 176.13 175.57 3333 

2.72 N.S L.S.D 
 (-1عدد التفرعات ) فرع نبات

ان اعلى  2يتضح من نتائج تحليل التباين في جدول        
متوسط لذذه الصفة كان عند التركيب الوراثي باكتول اذ بلغ 

 4في حين اعطى التركيب الوراثي سرو  1-فرع نبات 8.58
وبذلك  1-فرع نبات 6.81اقل متوسط لعدد التفرعات بلغ 

ر بنسبة كانت عدد التفرعات عند التركيب الوراثي باكتول اكث
% عن عدد التفرعات عند التركيب 25.99زيادة بلغت 
، وىذا قد يعود الى طبيعة التراكيب الوراثية 4الوراثي سرو 

و  3)وتفاعلها مع الظروف البيئية واتفق ذلك مع ماتوصل لو 
كما اظهرت نتائج الجدول نفسو ان تاثير رش كل (.28و  7

لفة على نباتات من الدانيتول والفنيل ألانين وبتراكيز لست
السلجم لم يكن معنوياً. تشير بيانات الجدول الى ان التداخل 
الثنائي بين معاملات التراكيب الوراثية الدختلفة ورش السكر 
الكحولي الدانيتول بتراكيز لستلفة و التداخل الثنائي بين 
معاملات التراكيب الوراثية و رش الحامض الأميني الفنيل 

لفة و التداخل الثنائي بين معاملات رش ألانين وبتراكيز لست
لم يكن ذو تأثير يز لستلفةالدانيتول و رش الفنيل ألانين بتراك

 لتداخلا كذلك الحال عندت ىذ الصفة.  معنوي في متوسطا
لتراكيب الوراثية ومعاملات رش الثلاثي بين معاملات ا

 .رش الفنيل ألانين بتراكيز لستلفةالدانيتول و 
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 لتركيبين وراثيين من نبات السلجمعدد التفرعات ما في تهخلاوتدا1-فنيل ألانين ملغم لتروالانيتول الم رشتأثير .  2جدول 

 مانيتول xالتراكيب الوراثية 
 تركيز مانيتول 1-تركيز فنيل ألانين ملغم لتر

 التراكيب الوراثية 1-ملغم  لتر
33 15 3 

8.40 8.13 
 

8.60 8.47 3 
 8.73 8.67 باكتول

 
8.67 8.60 1533 

8.67 9.00 
 

8.53 8.47 3333 
6.89 7.13 

 
6.73 6.80 3 

 1533 6.67 6.60 6.24 6.50 4سرو
7.03 
 

7.33 7.20 6.56 3333 
N.S N.S  3.35أ.ف.م 

 
 متوسطات فنيل ألانين 7.59 7.72 7.76

N.S  3.35أ.ف.م 
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

 3 15 33 متوسطات التراكيب الوراثية
 

 باكتول 8.51 8.60 8.62 8.58
6.81 
 

6.90 
 

 4سرو 6.67 6.84
0.35 N.S  3.35أ.ف.م 

 فنيل ألانين x مانيتول
 3 15 33 متوسطات مانيتول

 
7.64 7.63 

 
7.67 7.63 3 

7.59 7.49 7.63 7.63 1533 
7.85 8.17 7.87 7.51 3333 
N.S N.S  3.35أ.ف.م 

 
 ( 1-محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي ) ملغم غم

 تفوق 3تبين نتائج التحليل الأحصائي في الجدول     
توى الكلوروفيل الكلي لزمتوسط  في 4التركيب الوراثي سرو

وىو بذلك تفوق معنوياً  1-ملغم غم 2.31في الأوراق اذ بلغ 
% والذي حقق 14.93على التركيب الوراثي باكتول بنسبة 

وىذا قد  1-ملغم غم 2.01ادنى متوسط لذذه الصفة بلغ 
) يعود الى طبيعة التراكيب الوراثية وتفاعلها مع الظروف البيئية 

. ادى زيادة تراكيز الرش للسكر الكحولي الدانيتول ( 28و  7
متوسط لزتوى الأوراق من الكلوروفيل اذ سجلت  زيادةالى 

 1-ملغم غم 2.14متوسط لذذه الصفة بلغ  اقلمعاملة الدقارنة 

عند  1-ملغم غم 2.25متوسط ىذه الصفة الى  ازدادفي حين 
نسبة  وبذلك حقق 1-ملغم لتر 3000كيز ل بالتر رش الدانيتو 

اللذين  ( 18و 13) وىذا يتفق مع % 5.14زيادة بلغت 
الى زيادة لزتوى الصبغات الدسؤولة عن التمثيل الضوئي اشاروا 

ومنها الكلوروفيل في اوراق الحنطة عند رش السكريات 
اعطى التركيز  .الكحولية الدانيتول والسوربيتول بتراكيز لستلفة

اعلى متوسط لذذه الصفة من الفنيل الانين  1-ملغم لتر 30
نخفض متوسط ىذه الصفة في حين ا 1-ملغم غم  2.25بلغ 
-ملغم لتر 0و  15عند التراكيز  2.18و  2.06الى 

% و  9.22بالتتابع وىو بذلك حقق نسبة زيادة بلغت 1
سجل  .( 26)% بالتتابع وىذا يتفق مع ماتوصل اليو 3.21
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 3000بتركيز  الرشو معاملة  4تداخل التركيب الوراثي سرو
الكلوروفيل بلغ  اعلى متوسط للمحتوى الكلي من 1-ملغم لتر
في حين سجل التركيب الوراثي باكتول  1-ملغم غم 2.41

ملغم  1.92ادنى متوسط لذذه الصفة بلغ  عند معاملة الدقارنة
ملغم  30وتركيز  4. اعطى تداخل التركيب الوراثي سرو1-غم
 1-ملغم غم 2.43من الفنيل ألانين اعلى متوسط بلغ  1-لتر

عند تداخل التركيب في حين انخفض متوسط ىذه الصفة 
 1.96اذ بلغ  1-ملغم لتر 0الوراثي باكتول ومعاملة الدقارنة 

. لم يكن لتداخل التراكيز الدختلفة من الدانيتول  1-ملغم غم

والفنيل ألانين تأثير معنوي في متوسطات المحتوى الكلي من 
التركيب تداخل الكلوروفيل في اوراق نبات السلجم. سجل 

من الدانيتول و 1-ملغم لتر 3000تركيز عند  4الوراثي سرو 
من الفنيل ألانين اعلى متوسط  1-ملغم لتر 30تركيز 

في حين انخفض  1-ملغم غم 2.56للكلوروفيل الكلي بلغ 
-ملغم لتر 0تركيب وراثي باكتول وتركيز المحتوى عند تداخل ال

من الفنيل ألانين والذي  1-ملغم لتر 15من الدانيتول و  1
 . 1-ملغم غم 1.87سط لذذه الصفة بلغ سجل ادني متو 

تركيبين وراثيين من لأوراق  محتوى الكلوروفيل الكليما في تهخلاوتدا1-فنيل ألانين ملغم لتروالانيتول الم رشتأثير .  3جدول 
   1-ملغم غمنبات السلجم 

 مانيتول xالتراكيب الوراثية 
تركيز مانيتول ملغم   1-تركيز فنيل ألانين ملغم لتر

 التراكيب الوراثية 1-لتر
33 15 3 

1.92 1.96 1.87 1.93 3 
 1533 2.04 1.91 2.16 2.04 باكتول

2.08 2.08 2.25 1.92 3333 
2.35 2.53 2.12 2.41 3 

 1533 2.28 2.08 2.19 2.18 4سرو
2.41 2.56 2.14 2.53 3333 
 3.35أ.ف.م  3.18 0.10

 
 متوسطات فنيل ألانين 2.18 2.06 2.25

 3.35أ.ف.م  3.36
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

 3 15 33 متوسطات التراكيب الوراثية
 

 باكتول 1.96 2.01 2.07 2.01
 4سرو 2.40 2.11 2.43 2.31
 3.35أ.ف.م  3.13 3.36

 فنيل ألانين x مانيتول
 3 15 33 متوسطات مانيتول

 
2.14 2.25 2.00 2.17 3 
2.11 2.18 2.00 2.16 1533 
2.25 2.32 2.20 2.23 3333 
0.07 N.S  3.35أ.ف.م 
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 (  1-الكبسولات في النبات الواحد )كبسولة نبات عدد
ان صفة عدد  4اظهرت نتائج تحليل التباين في جدول    

الكبسولات في النبات الواحد تأثرت معنويًا بين التراكيب 
ان اعلى متوسط لذذه الصفة كان  اذالوراثية الدزروعة فقط، 

 1-كبسولة نبات  260.77 بلغعند التركيب الوراثي باكتول 
وبذلك حقق ىذا التركيب الوراثي نسبة زيادة معنوية في 

ساً بعدد % قيا 22.70متوسط ىذه الصفة بلغت 
والذي سجل اقل  4الكبسولات عند التركيب الوراثي سرو

، كما اظهرت نتائج 1-كبسولة نبات  212.52متوسط بلغ 
الجدول نفسو ان رش كل من الدانيتول والفنيل ألانين وبتراكيز 
لستلفة على نباتات السلجم لم يكن معنويًا للتأثير في متوسط 

 بيانات الجدول الى عدد الكبسولات في النبات الواحد. تشير
ان التداخل بين معاملات التراكيب الوراثية الدختلفة ورش 
السكر الكحولي الدانيتول بتراكيز لستلفة و التداخل بين 
معاملات التراكيب الوراثية و رش الحامض الأميني الفنيل 
ألانين وبتراكيز لستلفة و التداخل بين معاملات رش الدانيتول و 

بتراكيز لستلفة  لم يكن ذو تأثير معنوي في  رش الفنيل ألانين
اما بالنسبة للتداخل بين معاملات  متوسطات ىذ الصفة.

التراكيب الوراثية ومعاملات رش الدانيتول ورش الفنيل ألانين 
بتراكيز لستلفة فلم يؤثر معنويًا في متوسطات عدد الكبسولات 

 لكل نبات.

 لسلجمل لتركيبين وراثيين1-فنيل ألانين وتداخلاتهما في عدد الكبسولات كبسولة نباتوالانيتول الم رش. تأثير 4جدول 

 مانيتول xالتراكيب الوراثية 
 تركيز مانيتول 1-تركيز فنيل ألانين ملغم لتر

 التراكيب الوراثية 1-ملغم  لتر
33 15 3 

257.98 261.80 258.13 254.00 3 
 1533 258.00 260.27 264.00 260.76 باكتول

263.58 266.20 264.53 260.00 3333 
212.16 217.80 202.67 216.00 3 

 1533 200.00 214.04 217.09 210.38 4سرو
215.02 215.60 215.47 214.00 3333 

N.S N.S  3.35أ.ف.م 

 
 متوسطات فنيل ألانين 233.67 235.85 240.41

N.S  3.35أ.ف.م 
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

 3 15 33 متوسطات التراكيب الوراثية
 

 باكتول 257.33 260.98 264.00 260.77
 4سرو 210.00 210.73 216.83 212.52

8.65 N.S  3.35أ.ف.م 
 فنيل ألانين x مانيتول

 3 15 33 متوسطات مانيتول
 

235.07 239.80 230.40 235.00 3 
235.57 240.54 237.16 229.00 1533 
239.30 240.90 240.00 237.00 3333 

N.S N.S  3.35أ.ف.م 
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 ( 1-عدد البذور بالنبات الواحد )بذرة نبات
 4492.12حقق التركيب الوراثي باكتول متوسطاً بلغ     

متوسطاً  4في حين حقق التركيب الوراثي سرو 1-بذرة نبات
وبذلك تفوق التركيب الوراثي  1-بذرة نبات 2627.09بلغ 

معنويًا بنسبة زيادة بلغت  4باكتول على التركيب الوراثي سرو
. ادى رش الدانيتول على نباتات (5) جدول  70.99%

السلجم الى زيادة متوسط ىذه الصفة بزيادة تركيز الدانيتول 
اعلى  1-ملغم لتر 3000اذ حقق تركيز معنوي  وبشكل

وىو بذلك تفوق 1-بذرة نبات 4086.51متوسط بلغ 
%، 35.78على معاملة الدقارنة بنسبة زيادة بلغت معنويًا 

كما ازداد متوسط ىذه الصفة .( 29و  13مع ) وىذا يتفق 
بزيادة تركيز الحامض الأميني الفنيل ألانين اذ سجل معنويًا 
بلغ  اعلى متوسط لذذه الصفة 1-ملغم لتر 30التركيز 

في حين بلغ متوسط عدد البذور  1-بذرة نبات 4101.44
-بذرة نبات 3020.93بالنبات الواحد عند معاملة الدقارنة 

وبذلك حققت ىذه الدعاملة نسبة زيادة معنوية في متوسط 1
لم يكن التداخل بين  .% 35.77ىذه الصفة بلغت 

ية الدختلفة و تراكيز رش الدانيتول ذو معاملات التراكيب الوراث

تأثير معنوي في متوسط ىذه الصفة، في حين كان التداخل 
معنويًا بين معاملات التراكيب الوراثية الدزروعة و تراكيز رش 
الفنيل ألانين في التأثير في متوسط عدد البذور بالنبات الواحد 

ألانين  اذ اعطى التركيب الوراثي باكتول عند معاملة رش فنيل
بذرة  4960.29اعلى متوسط بلغ  1-ملغم لتر 30بتركيز 
 2080.56في حين انخفض متوسط ىذه الصفة الى  1-نبات

 4عند معاملة تداخل التركيب الوراثي سرو 1-بذرة نبات
ومعاملة الدقارنة. حقق التداخل بين معاملة رش الدانيتول بتركيز 

 30بتركيز  ومعاملة رش الفنيل ألانين 1-ملغم لتر 3000
بذرة  4842.33اعلى متوسط لذذه الصفة بلغ  1-ملغم لتر

 % قياساً بالتداخل بين71.62وبنسبة زيادة بلغت 1-نبات
سجل التركيب الوراثي باكتول  معاملة الدقارنة لكلا الدركبين.

ملغم  30من الدانيتول و تركيز  1-ملغم لتر 3000عند تركيز 
من الفنيل ألانين اعلى متوسط لعدد البذور لكل نبات  1-لتر

في حين انخفض متوسط ىذه  1-بذرة نبات 5692.00بلغ 
 4الصفة وبشكل معنوي عند التداخل بين تركيب وراثي سرو

 ومعاملة الدقارنة لكلا الدركبين .

 للسلجملتركيبين وراثيين  1-وتداخلاتهما في عدد البذور بالنبات الواحد بذرة نباتفنيل ألانين و الانيتول الم رشتأثير . 5جدول 

 مانيتول xالتراكيب الوراثية 
تركيز مانيتول ملغم  1-تركيز فنيل ألانين ملغم لتر

 1-لتر
التراكيب 

 3 15 33 الوراثية
3960.20 4100.20 3940.20 3840.20 3 

 1533 3543.53 4748.87 5088.67 4460.36 باكتول
5055.80 5692.00 4975.20 4500.20 3333 
2059.11 2313.33 2061.00 1803.00 3 

 1533 2119.67 2573.33 3421.80 2704.93 4سرو
3117.22 3992.67 3040.00 2319.00 3333 

N.S 226.22  3.35أ.ف.م 

 
 متوسطات فنيل ألانين 3020.93 3556.43 4101.44

 3.35أ.ف.م  92.35
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

 3 15 33 متوسطات التراكيب الوراثية
 



11 

 

 باكتول 3961.31 4554.76 4960.29 4492.12
 4سرو 2080.56 2558.11 3242.60 2627.09

 3.35أ.ف.م  133.53 75.43
 فنيل ألانين x مانيتول

 3 15 33 متوسطات مانيتول
 

3009.66 3206.77 3000.60 2821.60 3 
3582.64 4255.23 3661.10 2831.60 1533 
4086.51 4842.33 4007.60 3409.60 3333 

 3.35أ.ف.م  159.96 95.33

 
 بذرة ) غم( 1333وزن 
 انخفاض 6أظهرت نتائج التحليل الأحصائي في الجدول      

متوسط ىذه الصفة معنوياً عند التركيب الوراثي باكتول اذ بلغ 
% قياساً بمعاملة التركيب 23.58غم وبنسبة انخفاض 3.37

والذي ارتفع فيو متوسط ىذه الصفة اذ بلغ  4الوراثي سرو
غم وىذا قد يعود الى اختلاف التراكيب الوراثية في  4.41

تاز ببذور كبيرة صفة حجم البذرة اذ ان ىناك تراكيب وراثية تد
الحجم واخرى صغيرة الحجم لشا يؤدي الى اختلاف وزن 

ادى رش الدانيتول  .( 10بذرة لنبات السلجم )  1000
وبتراكيز لستلفة الى خفض متوسط ىذه الصفة اذ سجلت 

 1000ادنى متوسط لوزن  1-ملغم لتر 3000معاملة تركيز 
غم وبنسبة انخفاض معنوي بلغت  3.54بذرة بلغ 

% قياساً بمعاملة الدقارنة والتي سجلت اعلى متوسط 15.91
بذرة بزيادة 1000غم، كما انخفض متوسط وزن 4.21بلغ 

 30غم عند معاملة تركيز  3.43تركيز الفنيل ألانين اذ بلغ 
 صفة معنوياً في حين ارتفع متوسط ىذه ال 1-ملغم لتر

 
 

غم وبذلك انخفض بنسبة 4.33بلغ  عند معاملة الدقارنة اذ
عطى تداخل التركيب الوراثي باكتول و تركيز ا %.20.79
غم في حين  3.19ادنى متوسط بلغ 1-ملغم لتر 3000

مع معاملة الدقارنة اعلى  4اعطى تداخل التركيب الوراثي سرو
ة الدعاملات.  غم واختلف معنويًا عن بقي5.00متوسط بلغ 

كما نلاحظ ان تأثير التداخل بين معاملات التراكيب الوراثية 
الدزروعة و التراكيز الدختلفة من الفنيل ألانين كان معنويًا ايضاً 

بذرة عند تداخل التركيب  1000اذ انخفض متوسط وزن 
غم في  3.19اذ بلغ  1-ملغم لتر 30الوراثي باكتول مع تركيز 

لذذه الصفة عند تداخل التركيب حين كان اعلى متوسط 
غم، اما في 5.10مع معاملة الدقارنة اذ بلغ  4الوراثي سرو

حالة التداخل بين تراكيز السكر الكحولي الدانيتول والحامض 
الأميني فنيل ألانين فكان ذو تأثير غير معنوي في متوسطات 

بذرة. نلاحظ من نتائج الجدول عدم وجود  1000وزن 
 متوسطات ىذه الصفة بتأثير التداخل بين فروقات معنوية بين

 التراكيب الوراثية والتراكيز الدختلفة من الدانيتول والفنيل ألانين.
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 بذرة غم لتركيبين وراثيين من نبات السلجم 1333فنيل ألانين وتداخلاتهما في وزن والانيتول الم رش.  تأثير 6جدول 

 مانيتول xالتراكيب الوراثية 
 تركيز مانيتول 1-تركيز فنيل ألانين ملغم لتر

 التراكيب الوراثية 1-ملغم لتر
33 15 3 

3.41 3.30 3.43 3.50 3 
 1533 4.00 3.30 3.27 3.52 باكتول

3.19 3.00 3.37 3.20 3333 
5.00 4.50 5.00 5.50 3 

 1533 5.00 4.50 3.50 4.33 4سرو
3.90 3.00 

 
3.90 4.80 3333 

0.38 N.S  3.35أ.ف.م 

 
 متوسطات فنيل ألانين 4.33 3.92 3.43

 3.35أ.ف.م  0.27
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

 3 15 33 متوسطات التراكيب الوراثية
 

 باكتول 3.57 3.37 3.19 3.37
4.41 
 

 4سرو 5.10 4.47 3.67
 3.35أ.ف.م  0.38 0.22

 فنيل ألانين x مانيتول
 3 15 33 متوسطات مانيتول

 
4.21 3.90 4.22 4.50 3 
3.93 3.38 3.90 4.50 1533 
3.54 3.00 3.63 4.00 3333 
0.27 N.S  3.35أ.ف.م 

 
  1-الحاصل الكلي طن هكتار

تعد صفة الحاصل الكلي اىم مقياس حقلي اذ يعطي       
التقونً النهائي للعمليات الزراعية للخروج بتوصيات جديدة 
عن الأنتاج وىو لزصلة للصفات الدكونة لو، تشير نتائج 

ذه الصفة  لذمتوسط  ان اعلى 7التحليل الأحصائي في جدول
 في 1-طن ىـ 1.50بلغ عند التركيب الوراثي باكتول كان 

 4حين بلغ متوسط الحاصل الكلي عند التركيب الوراثي سرو
وبذلك تفوق التركيب الوراثي باكتول معنوياً  1-طن ىـ 1.11

%،  35.14بنسبة زيادة بلغت  4على التركيب الوراثي سرو
عند  1-طن ىـ 1.39الحاصل الى  زيادةكما يبين الجدول 

دة معنوية وبنسبة زيا 1-ملغم لتر 3000معاملة الرش بالتركيز 
% قياساً بمعاملة الدقارنة والتي اعطت اقل 16.81بلغت 

 . 1-ـطن ىـ 1.19متوسط لحاصل النبات الواحد بلغ 
ملغم  30ادى رش الحامض الأميني الفنيل ألانين بتركيز      

-ـطن ىـ 1.36الى زيادة متوسط الحاصل الكلي اذ بلغ  1-لتر

% قياساً بمعاملة الدقارنة 10.57وبنسبة زيادة معنوية بلغت  1
. 1-طن ىـ 1.23والتي سجلت اقل متوسط لذذه الصفة بلغ 

ان الزيادة في الحاصل الكلي تعود الى زيادة مكونات الحاصل  
عدد البذور بالنبات كعدد الكبسولات بالنبات الواحد و 

 (.  5و  4الواحد )جدول 
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لم يكن التداخل بين التراكيب الوراثية وتراكيز الرش     
الدختلفة من الدانيتول ذو تأثير معنوي في متوسطات ىذه 
الصفة، كما لا يوجد تأثير معنوي للتداخل بين التراكيب 
الوراثية و تراكيز الرش الدختلفة من الفنيل ألانين في متوسطات 

داخل بين تراكيز حاصل النبات الواحد، كذلك الحال عند الت

الرش للمانيتول والفنيل ألانين للتأثير في متوسطات الحاصل 
نلاحظ من نتائج الجدول عدم وجود فروقات معنوية   الكلي.

للتداخل بين التراكيب الوراثية وتراكيز الرش الدختلفة من 
 الدانيتول والفنيل ألانين للتأثير في متوسطات ىذه الصفة. 

 
 

 سلجملللتركيبين وراثيين  1-فنيل ألانين وتداخلاتهما في صفة الحاصل الكلي طن هكتاروالانيتول الم رش.  تأثير 7جدول 

 تركيز مانيتول 1-تركيز فنيل ألانين ملغم لتر مانيتول xالتراكيب الوراثية 
 1-ملغم لتر

التراكيب 
 3 15 33 الوراثية

1.35 1.36 1.35 1.34 3 
 1533 1.42 1.57 1.66 1.55 باكتول

1.60 1.70 1.68 1.44 3333 
1.02 1.04 1.03 1.00 3 

 1533 1.06 1.16 1.19 1.14 4سرو
1.17 1.20 1.19 1.11 3333 
N.S N.S  3.35أ.ف.م 

 
 متوسطات فنيل ألانين 1.23 1.33 1.36

 3.35أ.ف.م  3.13
 فنيل ألانين xالتراكيب الوراثية 

  3 15 33 متوسطات التراكيب الوراثية
 باكتول 1.40 1.53 1.57 1.50
 4سرو 1.06 1.13 1.14 1.11
3.38 N.S  3.35أ.ف.م 

 فنيل ألانين x مانيتول
  3 15 33 متوسطات مانيتول

1.19 1.20 1.19 1.17 3 
1.34 1.43 1.36 1.24 1533 
1.39 1.45 1.43 1.28 3333 
3.11 N.S  3.35أ.ف.م 

 
 لتركيب الوراثي باكتول  االكلوكوسينولات في بذور  تركيز

ان كمية الكلوكوسينولات  8يتضح من نتائج جدول    
ازدادت وبشكل معنوي بزيادة تركيز الدانيتول والفنيل ألانين 

 3000عند رشهما على نباتات الحقل، اذ سجل التركيز 

 10.27للكلوكوسينولات بلغ  لزتوىاعلى  1-ملغم لتر
في حين سجلت معاملة الدقارنة اقل تركيز  1-مليمول غم

تشير نتائج .1-مليمول غم 6.16للكلوكوسينولات بلغ 
وجود زيادة في كمية الكلوكوسينولات بزيادة تركيز الى  الجدول

في تحقيق اعلى 1-ملغم لتر 30الفنيل ألانين اذ تفوق تركيز 
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وىو لم يختلف معنويًا عن  1-مليمول غم 8.90بلغ متوسط 
في حين حققت معاملة الدقارنة  1-ملغم لتر 15معاملة تركيز

اما بالنسبة الى  .1-مليمول غم 7.43اقل متوسط بلغ 
التداخل بين تراكيز الدانيتول والفنيل ألانين فنلاحظ من نتائج 

من  1-ملغم لتر 3000ان التداخل بين تركيز  الجدول نفسو

من الفنيل ألانين حقق اعلى تركيز  1-ملغم لتر 15الدانيتول و 
في حين انخفض  1-مليمول غم 11.50للكلوكوسينولات بلغ 

 عند معاملة الدقارنة.  1-مليمول غم 5.20ىذا التركيز الى 
 

 الكلوكوسينولات في بذور السلجم للتركيب الوراثي باكتولوتداخلهما في تركيز  المانيتول و الفنيل ألانين رش. تأثير  8جدول 

 1-تركيز المانيتول  ملغم لتر
 1-تراكيز فنيل ألانين  ملغم لتر

 المتوسط
3 15 33 

3 5.20 6.30 7.00 6.16 
1533 8.10 8.90 9.40 8.80 
3333 9.00 11.50 10.30 13.27 

 0.38 0.58 3.35أ.ف.م 
 8.90 8.90 7.43 المتوسط

 
 0.33 3.35أ.ف.م 

   4لتركيب الوراثي سرواالكلوكوسينولات في بذور  تركيز
زيادة تركيز الكلوكوسينولات  9تشير نتائج جدول        

وبشكل معنوي بزيادة تركيز الدانيتول والفنيل ألانين عند رشهما 
 3000، اذ حقق التركيز 4على نباتات التركيب الوراثي سرو

اعلى تركيز للكلوكوسينولات في البذور بلغ  1-ملغم لتر
 في حين سجلت معاملة الدقارنة اقل 1-مليمول غم 16.73

يتضح من . 1-مليمول غم 9.66ينولات بلغ ركيز للكلوكوست
 د فروق معنوية بين تراكيز الفنيلنتائج الجدول نفسو عدم وجو 

ألانين للتاثير في كمية الكلوكوسينولات، اما بالنسبة الى 
التداخل بين تراكيز الدانيتول والفنيل ألانين فنلاحظ من نتائج 

الدانيتول من  1-ملغم لتر 3000الجدول ان التداخل بين تركيز 
من الفنيل ألانين اعطى اعلى تركيز  1-ملغم لتر 15و 

في حين اعطت  1-مليمول غم 18.50للكلوكوسينولات بلغ 
مليمول  7.30معاملة رش الفنيل ألانين فقط اقل تركيز بلغ 

 . 1-غم

 4المانيتول و الفنيل ألانين وتداخلهما في تركيز الكلوكوسينولات في بذور السلجم للتركيب الوراثي سرو رش. تأثير  9جدول 

 1-تركيز المانيتول  ملغم لتر
 1-تراكيز فنيل ألانين  ملغم لتر

 المتوسط
3 15 33 

3 12.77 7.30 8.90 9.66 
1533 11.20 13.70 15.90 13.63 
3333 14.40 18.50 17.30 16.73 

 1.92 3.33 3.35أ.ف.م 
 14.33 13.17 12.79 المتوسط

 
 N.S 3.35أ.ف.م 
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 لتركيب الوراثي باكتول اتركيز السينابين في بذور 
الى زيادة تركيز السينابين بزيادة تركيز  10يشير الجدول     

الدانيتول الذي تم رشو على نباتات التركيب الوراثي باكتول اذ 
معنويًا بأعلى متوسط بلغ  1-ملغم لتر 3000تفوق التركيز 

و اختلف معنويًا عن بقية التراكيز  1-مليمول غم 52.80
واقل متوسط للسينابين تحقق عند معاملة الدقارنة اذ بلغ 

تبين نتائج الجدول نفسو ان اعلى  .1-مليمول غم 9.60
ملغم  30متوسط للسينابين كان عند رش الفنيل ألانين بتركيز 

واختلف معنويًا عن بقية  1-مليمول غم 39.84وبلغ  1-لتر

 17.92التراكيز واقل متوسط كان عند معاملة الدقارنة اذ بلغ 
. اما بالنسبة للتداخل بين تراكيز الدانيتول والفنيل 1-مليمول غم

تفوق معاملة (  1و3و ملحق ) ألانين فيوضح الجدول 
 30للمانيتول و تركيز  1-ملغم لتر 3000التداخل للتركيز 

من الفنيل ألانين في تحقيق اعلى متوسط للسينابين  1-ملغم لتر
قية والذي اختلف معنويًا عن ب  1-مليمول غم 69.12بلغ 

التداخلات واقل متوسط كان عند معاملة الدقارنة للمانيتول 
 .1-مليمول غم 7.67والفنيل ألانين اذ بلغ 

 

 وتداخلهما في تركيز السينابين في بذور السلجم للتركيب الوراثي باكتول المانيتول و الفنيل ألانين رش.  تأثير  13جدول 

 1-ملغم لترتركيز المانيتول  
 1-تراكيز فنيل ألانين  ملغم لتر

 المتوسط
3 15 33 

3 7.67 10.08 11.04 9.60 
1533 19.20 31.20 39.36 29.92 
3333 26.88 62.40 69.12 52.80 

 0.33 0.58 3.35أ.ف.م 
 39.84 34.56 17.92 المتوسط

 
 0.32 3.35أ.ف.م 

 
  4لتركيب الوراثي سرواتركيز السينابين في بذور 

ان كمية السينابين في بذور  11يتضح من نتائج جدول 
ازدادت وبشكل معنوي بزيادة تركيز  4التركيب الوراثي سرو

 1-ملغم لتر 3000الدانيتول والفنيل ألانين، اذ سجل التركيز 

في حين  1-مليمول غم 8.57اعلى تركيز للسينابين بلغ 
 1.53سجلت معاملة الدقارنة اقل تركيز للسينابين بلغ 

تشير نتائج الجدول نفسو وجود زيادة في كمية  . 1-مليمول غم
ملغم  30السينابين بزيادة تركيز الفنيل ألانين اذ تفوق تركيز 

في  1-مليمول غم 6.73في تحقيق اعلى متوسط بلغ  1-لتر
مليمول  2.70حين حققت معاملة الدقارنة اقل متوسط بلغ 

. اما بالنسبة الى التداخل بين تراكيز الدانيتول والفنيل 1-غم
ان  ( 2و  4وملحق )  13ألانين فنلاحظ من نتائج الجدول 

 30من الدانيتول و  1-ملغم لتر 3000التداخل بين تركيز 
من الفنيل ألانين حقق اعلى تركيز للسينابين بلغ  1-ملغم لتر
انخفض ىذا التركيز الى في حين  1-مليمول غم 11.90
 عند معاملة الدقارنة.  1-مليمول غم 1.00
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 4وتداخلهما في تركيز السينابين في بذور السلجم للتركيب الوراثي سرو المانيتول و الفنيل ألانين رش.  تأثير  11جدول 

 1-تركيز المانيتول  ملغم لتر
 1-لترتراكيز فنيل ألانين  ملغم 

 المتوسط
3 15 33 

3 1.00 1.80 1.80 1.53 
1533 3.10 5.70 6.50 5.10 
3333 4.00 9.80 11.90 8.57 

 0.11 0.18 3.35أ.ف.م 
 6.73 5.77 2.70 المتوسط

 
 0.10 3.35أ.ف.م 

 
نلاحظ من الدراسة اعلاه وجود اختلافات بين التركيبين 

الى طبيعة  الصفات الددروسة وىذا قد يعودالوراثيين في 
فنلاحظ ان  التراكيب الوراثية وتفاعلها مع الظروف البيئية

قد تعود  عند التركيب الوراثي باكتول ارتفاع النباتالزيادة  في 
بالنبات عدد الكبسولات عدد التفرعات و في  الزيادة الى

لة ق( وتاثيرىا في توزيع اشعة الشمس و 4و 2)جدول الواحد 
وصولذا الى اسفل النباتات وىذا يعني زيادة التظليل الذي 
يشجع انتاج الأوكسين وبالتالي زيادة انقسام الخلايا واستطالة 

، كما ان زيادة السلاميات ونموىا مسبباً استطالة السيقان
)  4لزتوى الاوراق من الكلوروفيل عند التركيب الوراثي سرو

( ادى 4) جدول  ( و انخفاض عدد الكبسولات 3جدول 
الى قلة الدنافسة على اعتراض اشعة الشمس مع توفر الظروف 
الدناخية الدلائمة من درجات الحرارة وزيادة شدة الأضاءة 
عملتا على زيادة جاىزية الدصدر من نواتج التمثيل الضوئي 

) ، وىذا يتفق مع كل من االدنتقلة الى البذور وبالتالي زيادة وزنه
بذرة مع انخفاض عدد 1000في زيادة وزن  ( 20 و 2

 .النبات الواحدالبذور في 
النبات بمصدر للكاربون والطاقة  على تزويدالدانيتول  يعمل

معقد  مركب اللازمة لنموه كما يمكن ان تكّون ىذه السكريات
بطريقة الرش  النبات تغذية في تستعمل الغذائية العناصر من

 الدغذيات وسهولة حركة السريع لامتصاصها على الأوراق

 تأثير اماكن الى Sourceالدصدر تأثيرىا اماكن من لوصولذا
وزيادة تراكم الدواد الكربوىيدراتية  اللحاء خلال Sink الدصب

والبروتينات، كما تعمل على تحسين العديد من العمليات 
نعكس إيجابيا على مؤشرات الحاصل يالفسيولوجية لشا 

التأثير التنظيمي للأحماض الأمينية في يمكن تفسير  ومكوناتو.
النمو من خلال فكرة أن بعض الأحماض الأمينية كالفنيل 
ألانين يمكن أن تؤثر في نمو النبات وتطوره من خلال تأثيره في 
التخليق الحيوي للجبريلين والذي لو دوراً مهما في تحفيز العديد 

على بناء من العمليات الفسيولوجية في النبات وتحفيز النبات 
البروتين والكربوىيدرات وتصنيع الانزيمات اللازمة لبناء ىذه 
الدواد فضلًا عن دوره في زيادة النمو الجذري لشا يؤدي الى زيادة 
امتصاص العناصر الغذائية التي تشترك في تركيب حلقات 
البورفينات التي تدخل في البناء الحيوي للكلوروفيلات، وىذا 

كما ان زيادة لزتوى الدركبات الفعالة .( 30 و  4 يتفق مع )
) الكلوكوسينولات والسينابين ( في بذور النبات بزيادة تركيز 

زيادة تكون مركبات الأحماض  على يشجعالدانيتول الذي 
البناء الحيوي  تدخل من خلال مسار والتيالامينية 

shikmate اما عن  (.17) لتصنيع مركبات ثانوية لستلفة
البادئ البنائي للكلوكوسينولات  اذ يعدالفنيل الانين دور 

وىو كذلك  (20 العطرية الدوجودة في بذور نبات السلجم )
الحامض  لتخليقالبادئ البنائي في مسار حامض الشيكميك 
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الفينولي السينابيك الذي يتم تدثيل معضمو الى سينابين والذي 
 % من الفينولات الكلية في بذور السلجم.99يشكل 

 
 المصادر

محمد جابر لريد و محمد عويد غدير العبيدي. الالوسي،  -1
. تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط ومواعيد 2017

الزراعة في نمو وانتاجية ونوعية لزصول السلجم 
Brassica napus L. .لرلة الانبار للعلوم الزراعية .

15(1 :)17-27. 
نازي اويشالم، علاء الدين عبد المجيد علي و  سركيس، -2

. بعض معايير النمو وحاصل 2007رعد ىاشم بكر. 
 Brassicaالبذور ومكوناتو لتراكيب وراثية من السلجم 

spp. L.  بتأثير مواعيد الزراعة. لرلة العلوم الزراعية
 .  100-85( : 1) 38العراقية.

طالب  ريسان كرنً و حسين ىادي محمد و ىالةشاطي،  -3
. استجابة ثلاثة تراكيب وراثيٌة من 2011احمد. 
لدكافحة الأدغال وأثر ذلك  spp.  Brassicaالسلجم

)  3على صفات النمو. لرلة ديالى للعلوم الزراعية . 
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 3333عند معاملة رش المانيتول بتركيز في بذور باكتول  بعد الحصاد 1-( تركيز مركب السينابين مايكروغرام. غم 3ملحق ) 
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