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لذرة الرفراءحبهب احاصل بعض صفات النمه و  البراسينهلايد في منظم النمه تأثير رش  

                                                                                                                                                                                                    انتصبر هبدي الحلفي                                                                        * حبيب احمد جميل محمىد                

 جبمعت بغداد  –كليت الشراعت                                                                    وزارة الزراعة  – دائزة البحىث الشراعيت

 الممخص
في في حقل تجارب قدؼ السحاصيل الحقمية  7107 ة لعاموالخخيفي يةالخبيعالعخوتيؽ نفحت تجخبة حقمية خلال         
بعض صفات الشسؾ في  البخاسيشؾلايج ومخاحل رشو الشسؾ تأثيخ تخاكيد مشغؼجامعة بغجاد بيجف دراسة  -كمية الدراعة  -الجادرية

 مكخرات. بثلاثة القظاعات الكاممة السعذّاة كتجخبة عامميو ترسيؼ استعسل.  3لحرة الرفخاء صشف بغجاد وحاصل حبؾب ا
 مخاحل شسل ست الثاني البخاسيشؾلايج , والعامل الشسؾ مشغؼ مؽ 0-لتخ.  مغؼم 4و 7و 1ىي  تخاكيد ةثلاث الاول شسل العامل

 0-لتخ .ممغؼ 4التخكيد تفؾق بيشت الشتائج  .ورقة  07+8و ورقة 07+4,  ورقة 8+4,  ورقة 07,  اوراق 8, اوراق 4لمخش ىي 
سؼ( والسداحة الؾرقية  094.79 و 085.66 , ارتفاع الشبات )1-طؽ ىـ 7.05و 6.59بمغ  أعمى حاصل حبؾب بإعظاء

 50.86) ودليل الكمؾروفيل (0-يؾم0-نبات غؼ7.90و 7.70) السحرؾلومعجل نسؾ  (7سؼ3934.11و 3793.11لمشبات )
طؽ  6.77و 6.33حاصل الحبؾب ) في  ورقة 8+4 مخحمة الخشتفؾق بالتتابع.  ةوالخخيفي ةالخبيعي لمعخوتيؽ (سباد 53.67و
 ( لمعخوتيؽ , كان التجاخل بيؽ العامميؽ معشؾياً لأغمب الرفات السجروسة0-يؾم0-غؼ نبات7.83 و 7.66( ومعجل الشسؾ ) 1-ـه

ورقة لتحديؽ بعض صفات  8+4في مخحمة  0-لتخ .ممغؼ 4بتخكيد  بخش البخاسيشؾلايج عمى نباتات الحرة الرفخاء . لحلػ نؾصي
 الشسؾ وحاصل الحبؾب لمحرة الرفخاء.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 كمسات مفتاحية : ذرة صفخاء , بخاسيشؾلايج , تخاكيد , مخاحل رش

  الاوللمباحث  رسالة الساجدتيخ*بحث مدتل مؽ 

Effect of plant growth brassinolide spraying on some traits of growth and 

grain yield of maize (Zea mays L.)  

   Ahmed J. M.Habeeb  *                                                               INTSAR H. H. Al-Hilfy                   

  

Coll. Agric. - Univ.  Baghdad                                                       Office. Agric. Res. –Mini.Agric.               

ABSTRACT 

    A Field experiment was conducted at  the experimental farm , Dep. of Field Crops (Al .Jadriya) coll. 

of Agri. Univ. of Baghdad . to study the effects of plant growth  brassinolide concentrations and spray 

stages in some growth traits and grain yield and components of maize Baghdad 3 cultivar during 

spring and fall seasons of 2017 using a randomized complete block design arranged in factorial with 

three replications .The first factor included three concentrations ( 0, 2 and 4 mg.L
-1

) of brassinolide, 

the second factor included spray stages 4, 8, 12, 4 + 8 leaves, 4 + 12 and 8 + 12 leaves. Results showed 

the concentration 4 mg.L
-1

 gave the highest grain yield ( 6.59 and 7.15) ton ha
-1

 , Plant height ( 185.66 

and 194.29 cm) , leaf area ( 3934.00 and 3793.00cm
2
) , crop growth rate (2.71 and 2.91g plant

-1
day

-1
 ) 

and chlorophyll index(51.86 and 53.67 spad ) for both season respectively. Beyond the spray stage 4 + 

8 leaves increased the grain  yield (6.33 and 6.77 ton. ha
-1

), and crop  growth rate (2.66 and 2.83g plant
-

1
day

-1
) for both season. Therefore, we recommend  spraying Brassinolide in concentration 4mg.L-1 at 

the stage  4+8leaves to improve some of traits of growth  and grain yield of maize.                     .                                                                               

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                             
Keyword: maize , Brassinolide , concentration, growth stage. 
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           المقدمة

( مؽ .Zea mays Lعج الحرة الرفخاء )ت           
محاصيل الحبؾب الاستخاتيجية السيسة في العخاق والعالؼ، 

إذ تحتل السختبة  ,لإنتاجيا العالي وتعجد استعسالاتيا
الثالثة مؽ حيث الاىسية بعج الحشظة و الخز. ىشاك 
العجيج مؽ العؾامل البيئية والؾراثية وعسميات الخجمة 

ولكؾن الحاجة  , والادارة التي تؤثخ في الحاصل والشؾعية
مدتسخة ومتدايجة سشة بعج اخخى ليحا السحرؾل فان 

. اشارت البحث العمسي مدتسخ للارتقاء بؾاقع الانتاج 
العجيج مؽ الجراسات الى دور مشغسات الشسؾ في زيادة 
الحاصل وتحديشو ومؽ ىحه السشغسات البخاسيشؾلايج الحي 
يؤدي دوراً ميساً في تشغيؼ عسمية البشاء الزؾئي ويديج 
مؽ معجل صافي التسثيل وفي انقدام واستظالة الخلايا 

صبغات الكمؾروفيل و التدىيخ والشزج  فيولو تأثيخ 
 ]5[ وجج. ]9[ حيؾيةواللاومقاومة الاجيادات الحيؾية 

 الشباتات رش عشج الرفخاء الحرة ارتفاع نبات في زيادة
 7) بسخحمتيؽ 0-لتخ. ممغؼ  1.75بتخكيد  بالبخاسيشؾلايج

 بجون ) معاممة السقارنة مع ( قياسا بعج الدراعة اسبؾع 4و
 الشسؾ بسشغؼ الرفخاء الحرة نبات رش أن كسا .(رش

 عيؾر مخحمة عشج 0-لتخ .ممغؼ 1.0تخكيد البخاسيشؾلايج
 770.87) ارتفاع الشبات زيادة إلى أدت الحكخية الشؾرة

 قياساً مع معاممة مؽ دون رش والتي بمغت (سؼ
ادى الخش بسشغؼ الشسؾ  ].4[سؼ ( 717.83)

ممغؼ  1.0 كيدابتخ   الرفخاء البخاسيشؾلايج لشباتات الحرة
 ارتفاع الشبات زيادة في الىاوراق  8و 6بسخحمتيؽ  0-لتخ

 استخجام التخاكيد عشج اما . ]09[ الخش بعجم مقارنة
 السجسؾع عمى (مؾل 04-01و 07-01و 01-01و 01-8)

 مؽ يؾم 55 و يؾم 40 بعج )بسخحمتيؽ  و الخزخي 
 بسعاممة قياسا ادى إلى زيادة في طؾل الؾرقة (الدراعة

اً رش البخاسيشؾلايجاضافة أن  ]8[ لاحظ .]01[السقارنة 
الخزخية الشسؾ بسخحمتيؽ ) نبات الحرة الرفخاء عمى

 أدت إلى 0-لتخ ممغؼ 0 عيؾر الحخيخة( بتخكيدمخحمة و 
أعمى تفؾق مخحمة الخش عشج عيؾر الحخيخة بإعظاء 

في حيؽ أعظت  7سؼ 4766.7  تبمغ مداحة ورقية
 نقع أن. 7سؼ 3959 اقل متؾسط لمرفةالسقارنة معاممة 

 6-01بتخكيد البخاسيشؾلايج الشسؾ بسشغؼ الرفخاء الحرة بحور
 اثخت معشؾيا في عجد الأوراق و مؾلاري 01-01و 8-01و

الشبات  عجد اوراق في زيادةمؾلاري  8- 01تفؾق التخكيد
السشقؾعة والتي  غيخ بالبحور ورقة مقارنة 01.66وبمغ 

 بيشت فقج ]3[ دراسة أما .]05[لمشباتورقة  9.33أعظت 
لمبخاسيشؾلايج في صفة عجد  معشؾي  تأثيخ وجؾد عجم

مايكخو  01لشبات الحرة الرفخاء السشقؾعة بتخكيد  الأوراق
 أن. عجد الأوراق مقارنة بالبحور غيخ السشقؾعة في مؾل

 الرفخاء الحرة عمى اوراق نبات الاضافة الخارجية
 0.1و 1.0 و 1.10ىي تخاكيد وبأربعة بالبخاسيشؾلايج

 ادى الى الدراعة مؽ يؾم 01بعسخ و مايكخومؾل 01و
 في زيادة إلى وادى معشؾيا مايكخومؾل 0.1 التخكيد تفؾق 

 مقارنة 0-غؼ ممغؼ 3.48 وبمغ محتؾى الكمؾروفيل
 0.84 أعظت التي(  رش مؽ دون ) السقارنةبسعاممة 

 بسشغؼ الرفخاء الحرة بحور نقع ادى. ]07 [0-غؼ ممغؼ
ادى إلى زيادة مايكخمؾل  1.7بتخكيد البخاسيشؾلايج الشسؾ

 غيخ بالبحور مقارنة %76بشدبة  محتؾى الكمؾروفيل
 رشاً عمى البخاسيشؾلايج اضافة أن (.71) السشقؾعة
 مؽ يؾم 75و00) بسخحمتيؽ و الخزخي  السجسؾع
 07-01و 01-01و 8-01ىي تخاكيد وبأربعة الدراعة(

إلى الحي ادى  04-01 التخكيد تفؾق ، اذ  مؾل 04-01و
 صبغة الكمؾروفيل في الأوراق قياساً  زيادة محتؾى 

بسخحمتيؽ  رش البخاسيشؾلايجن أ .]00[السقارنة بسعاممة
 0-لتخ ممغؼ 1.5 يؾم مؽ الدراعة( بتخكيد 55و 45)

غؼ  3.63زيادة معجل الشسؾ لمشبات و بمغ  ادى إلى
اقل الكياس التي أعظت سعاممة ب مقارنة 0-يؾم  0-نبات

 أن كسا .]03[0-يؾم0-نباتغؼ 0.77بمغ  متؾسط لمرفة
 الشسؾ بسشغؼ الرفخاء الحرة لشبات رش ورقة العخنؾص

 مؽ يؾم 05 بعج 0-لتخ ممغؼ 1.0بتخكيد البخاسيشؾلايج
 بمغ اذ في حاصل الحبؾب معشؾية زيادة إلى ادى التدىيخ

 (رش دون  مؽ) معاممة مع مقارنة 0-طؽ ه 00.77
ادت الاضافة  . ]04[ 0-ه طؽ 01.77أعظت التي

في  عمى السجسؾع الخزخي  رشاً  البخاسيشؾلايجالخارجية ب
زيادة  إلى 0-غؼ ه 011بتخكيد ورقة 4-3مخحمة 

 .]07[ السقارنة بسعاممة قياساً %  06.7 حاصل الحبؾب
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 التزهٌر مرحلة فً الصفراء الذرة نبات رش بٌنما

 إلى أدت 1-لتر ملغم 2.5 بتركٌز بالبراسٌنولاٌد

 (1-ه طن 12.63 ) الحبوب حاصل زٌادة
 أعطت التً رش دون من معاملة مع ممارنة

ونغخاً لأىسية ىحا السشغؼ لحا  ]7[1- ه طن 11.71

تخاكيد مختمفة تأثيخ  طبقت ىحه الجراسة بيجف معخفة 
مخحمو   تخكيد وافزل البخاسيشؾلايج وتحجيج افزل مؽ

بعض صفات الشسؾ  خش وافزل تؾليفة بيجف زيادة مل
 وحاصل الحبؾب لسحرؾل الحرة الرفخاء.

 البحثمواد وطرائق ال

 ٌةالربٌعالعروتٌن نفذت تجربة حملٌة خلال          

فً حمل تجارب لسم المحاصٌل  7107لعام  ةوالخرٌفٌ

–جامعة بغداد  -كلٌة الزراعة  -فً الجادرٌةالحملٌة 

 الذرة حاصل استجابةبهدف دراسة مجمع الجادرٌة 

 النمو منظم الصفراء لتراكٌز ومراحل رش

الصنف المستخدم فً التجربة هو الصنف  البراسٌنولاٌد.

المطاعات  تصمٌم تركٌبً. استخدم صنف وهو 3بغداد 

 العامل مكررات. بثلاثة العاملٌةربة جكت الكاملة المعشّاة 

 من 0-لتر ملغم 4و 7و 1الرش  تراكٌز شمل الاول

 مراحل شمل الثانً البراسٌنولاٌد , والعامل النمو منظم

 8+4,  ورلة 07,  اوراق 8, متكاملة اوراق 4الرش
)اي الرش نفس المعاملة بمرحلتٌن عند وصول  اوراق

,  النبات مرحلة اربعة اوراق ومرحلة ثمانٌة اوراق (

 التركٌز نفس باستخدام ورلة  07+8و ورلة 4+07

 الوحدات عدد فتصبح. الرش عند تجزأ ولا مرحلة لكل

 بلغت مساحة, مكرر/  بٌةٌتجر وحدة 08التجرٌبٌة 

 جور فً تمت الزراعة. 7م ..4 ×4 التجرٌبٌة الوحدة

 75 المروز وبٌن سم 75 الجور بٌن المسافة مروز على

والحصاد  77/3/7107تمت الزراعة بتارٌخ سم.

  79/7/7107فً العروة الربٌعٌة و  05/7/7107

تم  ة. الخرٌفٌ العروةفً  08/00/7107والحصاد 

، 0-كغم هـ 696( بمعدل N%46اضافة سماد الٌورٌا )

ٌوما من  71اضٌف على دفعتٌن الدفعة الاولى بعد 

ٌوما من الدفعة الاولى. و سماد  05البزوغ والثانٌة بعد 

 436( بمعدل  P2O5% 46) سوبر فوسفات الثلاثً

دفعة واحدة خلط مع التربة لبل الزراعة وفً  0-هـكغم 

 ارتفاع تم دراسة متوسط .]0[   اثناء تحضٌر الارض

 من تجرٌبٌة وحدة كل من مأخوذة متتابعة نباتات عشرة

 تم. ]7[الذكرٌة  النورة عمدة الى التربة سطح مستوى

 الورلة طول الورلٌة عن طرٌك لٌاس المساحة حساب

 المعادلة وتطبٌك الرئٌس العرنوص ورلة تحت تمع التً

 طول مربع=  الواحد للنبات الورلٌة التالٌة المساحة

 .]6[ 1.75×  الرئٌس العرنوص ورلة تحت الورلة
 نباتات مأخوذة عشرة متوسط من وحسبت عدد الاوراق

 تم لٌاس دلٌل الخطوط الاربعة وحسب متوسطها. من

 من Chlorophyll meter جهاز الكلوروفٌل  بواسطة 

دلٌل  لمٌاس( الصنع ٌابانً) plus 517  سباد نوع

 تحت تمع التً الثلاثة الاوراق فً الكلوروفٌل صبغة

 غم) المحصول نمو حسب معدل .]5[ العرنوص ورلة

 عدد على للنبات الجاف الوزن بمسمة(  0-ٌوم0-نبات

للنبات.  الفسٌولوجً النضج موعد الى الزراعة من الاٌام

من  متوسط  0-ـطن ه ًوحسب الحاصل الباٌولوج

الوزن الجاف )غم( لعشرة نباتات مضروباً بالكثافة 

اما بالنسبة لحاصل  .0-ـالنباتٌة ثم حول الى طن ه

 النباتات عرانٌص حبوب فرطت فمد 0-ـالحبوب طن ه

ً  العشرة  عدلت ثم حساس مٌزان باستعمال ووزنت ٌدوٌا

 عدد على العٌنة وزن ولسُّم%  05.5 الى الرطوبة

 لكل الواحد, النبات  حاصل على للحصول النباتات

 اساس وعلى تجرٌبٌة ومن حاصل النبات الواحد وحدة

 المساحة وحدة  حاصل على للحصول النباتٌة الكثافة

تم اجراء التحلٌل الاحصائً بواسطة استخدام  .(الهكتار)

لتحلٌل  GenStatرنامج ال الحاسب الآلً بوساطة ب

للممارنة بٌن  LSDالتباٌن واختبار ألل فرق معنوي 

 .]06[%  5المتوسطات عند مستوى معنوٌة 
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  النتائج والمناقذة

 )سم(النبات  ارتفاع

 معشؾي  تأثيخوجؾد  0في ججول أعيخت الشتائج         
بيؽ تخاكيد مشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج لمعخوتيؽ الخبيعية 

 ارتفاع فيوالخخيفية , ومخاحل الخش والتجاخل بيشيسا 
 لارتفاع متؾسط أقرى فقط. بمغ الخبيعي لمعخوةالشبات 

ل والحي سؼ 094.79و 085,66الشبات   عشج سجَّ
 بالتتابع والخخيفي الخبيعي لمعخوتيؽ 0-ممغؼ لتخ 4 التخكيد

 اعظت معاممة السقارنة )مؽ دون رش( أقل حيؽ في ،
 .بالتتابع لمعخوتيؽ سؼ 073.33و 067,49 بمغ متؾسط

يعدى الدبب الى دور مشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج في 
استظالة واتداع الخلايا ومؽ ثؼ زيادة ارتفاع الشبات, 
فزلًا عؽ دوره في التذفيخ الجيشي ضج التقدم 

 وآخخون  Talaatوججه   ما مع الشتائج اتفقت .]9[لمشبات
 الرفخاء ارتفاع نبات الحرة في زيادة الحيؽ وججوا ]09[

 ان مخاحل رش بسشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج. السعاممة عشج
اعيخت  البخاسيشؾلايج الشسؾ بسشغؼ الرفخاء الحرة نباتات

مت اذ الشباتات , ارتفاع اختلاف في  التي الشباتات سجَّ
 الرفة ليحه متؾسط أعمى  ورقة 8+4 مخحمة في رشت

 السقارنة معاممة أعظت حيؽ في سؼ ، 087.11 بمغ
 بمغ الشبات ارتفاع لرفة متؾسط أقل( رش بجون )

 زيادة سبب يعؾد .الخبيعية فقطلمعخوة سؼ  071.89
 دوره بالبخاسيشؾلايج الى الشباتات رش عشج الشبات ارتفاع

 تحفيده وبالتالي ]9[الخلايا  وانقدام استظالة تحفيد في
 Gao نتائج مؽ يتفق وىحا. الخزخي  السجسؾع استظالة
 البخاسيشؾلايج رشا اضافة بأن ذكخوا الحيؽ ]7[ وآخخون 

 ارتفاع في زيادة الى ادت الخزخي  الشسؾ مخحمة خلال
 والخش 0-ممغؼ لتخ 4 التؾليفة أعظت. الشبات

 متؾسط أعمى ورقة 8+4 مخحمة  بالبخاسيشؾلايج عشج
 أعظت بيشسا سؼ. 097.11 بمغ الشبات ارتفاع لرفة

 أقل ورقة عشج معاممة السقارنة )مؽ دون رش( 4 تؾليفة
 .سؼ 061.33 بمغ لمرفة متؾسط

 (2سم) الهرقية المداحة

 معشؾي  تأثيخ وجؾد 7ججول  الشتائج في بيؽت        
والتجاخل بيشيسا لمعخوتيؽ  البخاسيشؾلايج تخاكيد مشغؼ الشسؾل

في العخوة الخبيعية  الخش الخبيعية والخخيفية ، ومخاحل
 في معشؾية زيادة حرؾل الشتائج فقط . ي لاحظ مؽ

 أعظى إذ, البخاسيشؾلايج تخاكيد زيادة مع السداحة الؾرقية
 بمغت لمسداحة الؾقية متؾسط أعمى 0-ممغؼ لتخ 4 التخكيد

 بيشسا, بالتتابع لمعخوتيؽ 7سؼ 3934.11و 3793.11
 بمغت لمرفة متؾسط أقل الخش عجم معاممة أعظت

 ويعؾد ,بالتتابع العخوتيؽ لكلا 3769.11و 7988.71
 انقدام في التأثيخ في البخاسيشؾلايج دور الى الدبب
 واستظالتيا لجسيع اجداء الشبات وبزسشيا الؾرقة الخلايا

 Gowtham نتائج مع متفقة الشتائج ىحه جاءت .]9[
 إلى أدت البخاسيشؾلايجب السعاممة أن إلى اشار الحي ]8[

 تفؾقت .السعاممة غيخ بالشباتات مقارنة السداحة زيادة
 متؾسط اعمى بإعظائيا ورقة 8+4 عشج الخش مخحمة

اقل  اوراق 4بيشسا اعظت مخحمة الخش  7سؼ 3659.81
. الخبيعية فقط لمعخوة 7سؼ 3701.61متؾسط لمرفة بمغ 

 رش مخحمةعشج  الؾرقية السداحة زيادة سبب ان
 وتؾسع نسؾ مع الخش مخحمة تدامؽ الى البخاسيشؾلايج يعؾد

 الحيؾية العسميات في الايجابي دوره عؽ فزلا الاوراق
الخلايا كحلػ  انقدام زيادة في فيؤثخ الشبات داخل كافة

يعسل عمى زيادة امتراص العشاصخ الغحائية بذكل 
 ]5[ واخخون   EL- Khallal  نتائج مع يتفق ىحا. اكبخ
بالبخاسيشؾلايج  الحرة الرفخاء نباتات رش ان ذكخوا الحيؽ

 السداحة في زيادة الى في مخاحل نسؾ مختمفة أدى
والخش في  0-لتخ ممغؼ 4تخكيد التؾليفة أعظت .الؾرقية

 أعمى ورقة مؽ مشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج 8+4مخحمة 
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 4195.31 بمغ السداحة الؾرقية لرفة متؾسط
ورقة عشج  07 تؾليفة أعظت بيشسا,  7سؼ 4137.11و

 بمغ لمرفة متؾسط أقل معاممة السقارنة )عجم الخش(
 .7سؼ 3057.70و 7963.31

 عدد أوراق النبات 

بيؽ عجم وجؾد تأثيخ معشؾي  3بيؽ نتائج ججول ت      
خش والتجاخل بيشيسا في الو مخاحل  تخكيد البخاسيشؾلايج
 .ةوالخخيفي ةالخبيعي لمعخوتيؽعجد اوراق الشبات 

 (سباد) الكمهروفيل من الاوراق دليل

تخاكيد  بيؽ معشؾية فخوق  وجؾد 4ججول  مؽ ي لاحظ     
 العخوتيؽ في مشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج ومخاحل الخش

والتجاخل بيشيسا في العخوة الخخيفية  الخبيعية والخخيفية
 تفؾق  الكمؾروفيل. اذ مؽ الاوراق دليل صفة في فقط

 بمغ متؾسط اعمى باعظائو معشؾياً  0-ممغؼ لتخ 4التخكيد 
اعظت معاممة  حيؽ في,  سباد 53.67و 50.86

 48.50 بمغ متؾسط اقل السقارنة )مؽ دون رش(
, سباد لمعخوتيؽ الخبيعية والخخيفية بالتتابع 48.96و

تحفيد  الى دور البخاسيشؾلايج في الدبب يعدى  ان ويسكؽ
 NADH-protochlorophyllidتسثيل انديؼ

reductase  الحي يؾدي الى زيادة تخكيد الكمؾروفيل
 ]00[ وآخخون  Honnerova نتائج مع يتفق . ىحا]9[

 محتؾى  زيادة الى أدت البخاسيشؾلايج رش نأب ذكخوا الحيؽ
مخحمة الخش  لتأثيخاما بالشدبة  .الاوراق في الكمؾروفيل

 بإعظاء ورقة 07+4 مخحمة عشج الخش معاممة تفؾقتفقج 
 سباد 54.70و 54.54  بمغ الرفة ليحه متؾسط اعمى

 في العخوتيؽ الخبيعية الخخيفية ، في حيؽ اعظت معاممة
 48.68و 47.15)ورقة اقل متؾسط بمغ  4الخش عشج 

 الشتائج ىحه مؽ ندتجل. سباد لمعخوتيؽ( لمعخوة الخخيفية
 زيادة في ميساً  البخاسيشؾلايج يؤدي دوراً  أن مخحمة رش

اربؾن مؽ خلال زيادة فعالية انديؼ الك تثبيت معجلات
Rubisco  قجرة تثبيتو في البلاستيجات مؽ  مؽ فتديج

خلال زيادة تخكيد الثياميؽ الحي يجخل في تخكيب 
مع ما  يتفق . ىحا]Acetyl-coA ]9السخافق الانديسي 

 في زيادة وججوا الحيؽ ]07[واخخون   Singhتؾصل اليو
عشج رش السجسؾع الخزخي لشبات  الكمؾروفيل محتؾى 

 .بالبخاسيشؾلايج في مخاحل رش مختمفة الحرة الرفخاء 
مخحمة  في والخش  0-لتخ ممغؼ 4تخكيد التؾليفة أعظت

 متؾسط أعمى البخاسيشؾلايج الشسؾ مشغؼ مؽ ورقة 4+07
مخحمة  أعظت بيشسا,  بالعخوة الخخيفية سباد 61.04 بمغ
 متؾسط أقل( الخش عجم) السقارنة معاممة مع ورقة 4

 سباد. 48.07 بمغ لمرفة

 (1-يهم 1-نباتالمحرهل )غم معدل نمه 

 تأثيخ وجؾد 5تذيخ الشتائج السبيشة في ججول          
 والتجاخل الخش ومخاحل البخاسيشؾلايج تخاكيد بيؽ معشؾي 

 الخبيعي الشسؾ لمعخوتيؽ معجل صفة في العامميؽ بيؽ
 متؾسط أعمى 0-ممغؼ لتخ 4 التخكيد أعظى إذ. والخخيفي

 لمعخوتيؽ 0-يؾم 0-غؼ نبات 7.90و 7.70 بمغت و
 متؾسط أقل الخش عجم معاممة أعظت بيشسا, بالتتابع
 لكلا 0-يؾم 0-نبات غؼ 7.65و 7.46 بمغت لمرفة

 الإيجابي, يعؾد سبب الديادة إلى الجور بالتتابع العخوتيؽ
واستظالتيا  الخلايا انقدام في التأثيخ في لمبخاسيشؾلايج

الشبات والسداحة الؾرقية  ارتفاعيادة ز  والحي ساىؼ في
 .السحرؾلمعجل نسؾ ( وبالتالي زيادة 7و 0يؽ)الججول
 أعمى بإعظائيا ورقة 8+4 عشج الخش مخحمة تفؾقت

 أعظت بيشسا  0-يؾم 0-نبات غؼ 7.83 و 7.66 متؾسط
 7.57بمغت لمرفة متؾسط أقل ورقة 4الخش مخحمة

. والخخيفية الخبيعية  لمعخوتيؽ  0-يؾم 0-غؼ نبات 7.78و
 رش عشج معجل الشسؾ زيادة الدبب في قج يعدى 

الى ان نسؾ الشبات يعتسج البخاسيشؾلايج بالسخاحل السبكخة 
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عمى انقدام الخلايا واستظالتيا وتخرريا وىحه 
العسميات الحيؾية تعتسج اساساً عمى تؾفخ العشاصخ 

والتسايد وانتقاليا مؽ محمؾل التخبة الغحائية اللازمة لمشسؾ 
مسا ساىؼ في زيادة امتراص  ] 9[الى اجداء الشبات

العشاصخ الغحائية مؽ قبل الشبات وىحا انعكذ ايجاباً 
( والسداحة الؾرقية 0عمى زيادة ارتفاع الشبات )ججول 

( 4( ومحتؾى الاوراق مؽ الكمؾروفيل )ججول 7)ججول 
الزؾئي والتي تؤدي الى ومؽ ثؼ زيادة معجلات التسثيل 

اتفقت ىحه  زيادة السؾاد الايزية السرشعة داخل الشبات .
الحرة  نباتات رش ان ذكخ الحي ]03[الشتائج مع نتائج 

 الى بالبخاسيشؾلايج في مخاحل نسؾ مختمفة أدى الرفخاء
 اما بالشدبة لمتجاخل فقج .معجل نسؾ السحرؾل في زيادة

والخش في مخحمة  0-لتخ ممغؼ 4تخكيد التؾليفة أعظت
 متؾسط أعمى ورقة مؽ مشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج 4+8

, 0-يؾم 0-غؼ نبات7.95و 7.78 بمغ معجل الشسؾ لرفة
ورقة عشج معاممة السقارنة )عجم  4 تؾليفة أعظت بيشسا

غؼ   7.63و 7.45  بمغ لمرفة متؾسط أقل الخش(
 .0-يؾم 0-نبات

 ( 1-)طن  هـالكميحاصل الحبهب 

 تأثيخ( الى وجؾد 6تذيخ نتائج ججول )           
والتجاخل بيشيسا  البخاسيشؾلايج رش مخاحل و لتخاكيدمعشؾي 

 اذ الخبيعي والخخيفي. لمعخوتيؽفي صفة حاصل الحبؾب 
أعمى متؾسط لحاصل  0-ممغؼ لتخ 4التخكيد ىأعظ

الخبيعي  لمعخوتيؽ 1-طؽ ىـ 7.05و 6.59الحبؾب بمغ 
 )مؽ دون رش( التي بسعاممةوالخخيفي بالتتابع قياسا 

يعؾد الدبب في ، 0-طؽ ه 5.86و 5.78اعظت     
واستظالة  في نسؾ مشغؼ الشسؾ البخاسيشؾلايج الى تأثيخذلػ 

اعتخاض الزؾء مؽ قبل  فيددادوتؾسع الاوراق  الخلايا
كحلػ ، الزؾئي البشاءمعجل  مسا يؤدي الى زيادةالأوراق 

 ىحه جاءت. ] 9[ دوره في تأخيخ شيخؾخة الاوراق
 الحيؽ ]07[ وأخخيؽ Huster و مع نتائج متفقة الشتائج
 زيادة إلى ادت بالبخاسيشؾلايج السعاممة أن إلى اشاروا

 بالشباتات مقارنة الرفخاء الحرة لشباتات حاصل الحبؾب
في مخحمة  لبخاسيشؾلايج. أدى رش الشباتات باالسعاممة غيخ

حاصل الحبؾب معشؾية في متؾسط الى زيادة  ورقة 4+8
في حيؽ اعظت مخحمة  1-ـطؽ ه 6.77و 6.33اذ بمغ 
-طؽ ه  6.76و 5.87ورقة اقل متؾسط بمغ  4الخش 

زيادة مكؾناتو التي تعؾد الى زيادة حاصل الحبؾب  ان. 0
وعجد حبؾب الرف وعجد حبؾب   العخانيصتذسل عجد 
 ]04[وىحا يتفق مع نتائج(. 4و 3و 0ججولالالعخنؾص )

 الرفخاءزيادة في حاصل حبؾب الحرة  ؾالاحغ ؽالحي
تجاخل  مؽ نتائج الججول نفدو عيخبديادة مكؾناتيا. 

عمى  البخاسيشؾلايجومخاحل رش  تخاكيدمعشؾي بيؽ 
ممغؼ  4التخكيد ى. حيث أعظالعخوتيؽالشباتات في كلا 

أعمى  ورقة 8+4 في مخحمة البخاسيشؾلايجورش  0-لتخ
 ةالخبيعي لمعختيؽو  1-طؽ ىـ 7.47و 6.96متؾسط بمغ 

ومخحمة  السقارنة معاممةبيشسا أعظت  ية بالتتابع.الخخيف
ليحه   1-طؽ ىـ 5.60و  5,00أقل متؾسط  ورقة 4 رش

     الرفة.
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 الربيعية لمعروتينفي مراحل نمه الذرة الرفراء  البراسينهلايدرش تراكيز  بتأثير )سم( ارتفاع النباتمتهسط  .1 جدول
 2117 لعام والخريفية

 العروة الربيعية
 

 العروة الخريفية

تراكيز الرش )ملغم لتر مراحل الرش
-1

متوسط  (
مراحل  

 الرش

تراكيز الرش )ملغم لتر
-1

متوسط  (
مراحل 
 الرش

0 2 4 0 2 4 

 185.11 193.11 191.11 172.33 171.89 178.33 174.11 161.33 ورقة 4
 186.56 196.11 189.11 174.67 172.11 175.67 179.11 161.33 ورقة 3

 186.22 191.11 194.33 172.67 172.11 181.67 175.33 161.33 ورقة 12
 188.11 197.67 192.11 174.33 182.11 197.11 186.67 162.33 ورقة 4+3
 186.44 192.33 194.11 173.11 181.11 189.11 187.11 169.11 ورقة 4+12
 187.47 195.11 194.33 173.11 177.33 193.33 177.11 161.67 ورقة 3+12

L.S.D0.05% 7.32 4.22 N.S N.S 
متوسط 
 التراكيز

162.49 179.83 185.66  173.33 192.28 194.29  

L.S.D0.05% 2.98 2222 

 
 

 لمعروتينفي مراحل نمه الذرة الرفراء  البراسينهلايدرش تراكيز  بتأثير (2)سم المداحة الهرقيةمتهسط  .2 جدول
 2117 والخريفية الربيعية

 العروة الربيعية

 

 العروة الخريفية

تراكٌز الرش )ملغم لتر مراحل الرش
-1

متوسط  (
مراحل  

 الرش

لترتراكٌز الرش )ملغم 
-1

متوسط  (
مراحل 

 الرش
1 2 4 1 2 4   

 
 
 
 
 

 3686.14 3922.11 3866.12 3271.21 3211.61 3398.71 3237.71 2995.31  رلةو 4
 3695.14 3895.21 3816.13 3384.11 3381.71 3672.11 3482.71 2987.31 ورلة 8

 3645.11 3895.31 3883.11 3157.21 3382.31 3679.71 3514.11 2963.31 ورلة 12
 3739.17 4137.1 3828.31 3353.22 3659.81 4195.31 3881.71 3113.31 ورلة 4+8
 3684.13 4111.1 3787.24 3265.15 3481.61 3938.11 3515.11 2991.71 ورلة 4+12
 3637.23 3855.31 3872.21 3184.21 3553.11 3974.31 3693.31 2991.31 ورلة 8+12

L.S.D0.05% 144.68 66.21 137.11 N.S 
متوسط 
 التراكٌز

2988.70 3552.20 3793.00  3269.18 3841.16 3934.15  

L.S.D0.05% 46.82 55.9 
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 يةالربيع لمعروتينفي مراحل نمه الذرة الرفراء  البراسينهلايدرش تراكيز  بتأثيرعدد أوراق النبات متهسط  .3 جدول
    2117 لعام ةوالخريفي

 العروة الربٌعٌة
 

 العروة الخرٌفٌة

تراكٌز الرش )ملغم لتر مراحل الرش
-1

متوسط  (
مراحل  

 الرش

)ملغم لترتراكٌز الرش 
-1

متوسط  (
مراحل 

 الرش
1 2 4 1 2 4   

 
 
 
 
 

 14.78 15.33 14.67 14.33 14.11 14.33 14.11 13.67 رلةو 4
 15.22 15.11 15.67 15.11 14.33 14.33 14.33 14.33 ورلة 8

 14.67 14.67 14.33 15.11 14.33 14.33 14.67 14.11 ورلة 12
 15.11 15.33 15.11 15.11 14.44 14.33 14.11 15.11 ورلة 4+8
 14.89 14.33 14.67 15.67 14.11 14.11 14.11 14.11 ورلة 4+12
 15.22 15.11 15.11 15.67 14.56 15.11 14.67 14.11 ورلة 8+12

L.S.D0.05% N.S N.S N.S N.S 
  14.94 14.89 15.11  14.39 14.28 14.17 متوسط التراكٌز

L.S.D0.05% N.S N.S 

 

 لمعروتينفي مراحل نمه الذرة الرفراء  البراسينهلايدرش تراكيز  بتأثير (سباد) الكمهروفيل من الاوراق دليل . 4 جدول
 2117لعام ةوالخريفي يةالربيع

 العروة الربيعية

 

 العروة الخريفية

تراكٌز الرش )ملغم لتر مراحل الرش
-1

متوسط  (
مراحل  

 الرش

الرش )ملغم لترتراكٌز 
-1

متوسط  (
مراحل 

 الرش
1 2 4 1 2 4  

 48.68 48.67 49.25 48.12 47.15 47.63 46.37 47.17 ةورل 4
 51.31 51.63 51.27 49.11 48.25 48.81 47.43 48.53 ورلة 8

 49.95 51.33 49.53 49.11 49.62 51.11 49.87 49.11 ورلة 12
 53.31 57.24 53.67 49.11 51.69 52.60 51.30 48.17 ورلة 4+8
 54.71 61.14 54.67 49.33 54.54 58.21 55.77 49.67 ورلة 4+12
 51.89 53.67 52.67 49.33 51.16 53.97 51.11 48.53 ورلة 8+12

L.S.D0.05% N.S 3.62 2.61 1.51 
  53.78 51.67 48.96  51.86 51.29 48.51 متوسط التراكٌز

L.S.D0.05% 2.56 1201 
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في مراحل نمه الذرة الرفراء  البراسينهلايدرش تراكيز  بتأثير (1-يهم 1-نباتالمحرهل )غم نمه  معدل .5 جدول
 2117 لعام ةوالخريفي يةالربيع لمعروتين

 العروة الربيعية

 

 العروة الخريفية

تراكٌز الرش )ملغم لتر مراحل الرش
-1

متوسط  (
مراحل  

 الرش

تراكٌز الرش )ملغم لتر
-1

متوسط  (
مراحل 

 الرش
1 2 4 1 2 4 

 2.78 2.91 2.81 2.63 2.57 2.69 2.55 2.45 ورلة 4
 2.78 2.89 2.81 2.66 2.58 2.68 2.59 2.47 ورلة 8

 2.81 2.88 2.86 2.65 2.59 2.71 2.61 2.47 ورلة 12
 2.83 2.95 2.85 2.67 2.66 2.78 2.74 2.46 ورلة 4+8
 2.81 2.91 2.87 2.65 2.62 2.73 2.67 2.46 ورلة 4+12
 2.82 2.91 2.89 2.67 2.59 2.69 2.61 2.47 ورلة 8+12

L.S.D0.05% 1.133 1.119 1.151 1.128 
  2.91 2.84 2.65  2.71 2.63 2.46 متوسط التراكٌز

L.S.D0.05% 1.113 1.121 

 

 لمعروتينفي مراحل نمه الذرة الرفراء  البراسينهلايدرش تراكيز  بتأثير(  1-حاصل الحبهب )طن  هـمتهسط  .6جدول
 2117 لعام ةوالخريفي يةالربيع

 العروة الربيعية

 

 العروة الخريفية

تراكٌز الرش )ملغم لتر الرشمراحل 
-1

متوسط  (
مراحل  

 الرش

)ملغم لتر تراكٌز الرش
-1

متوسط  (
مراحل 

 الرش
1 2 4 1 2 4 

 6.26 6.89 6.31 5.61 5.82 6.43 5.93 5.11 ورلة 4
 6.41 7.11 6.31 5.81 5.92 6.36 6.14 5.26 ورلة 8

 6.49 7.14 6.56 5.87 6.19 6.61 6.37 5.31 ورلة 12
 6.77 7.47 6.91 5.94 6.33 6.96 6.64 5.37 ورلة 4+8
 6.63 7.25 6.36 6.11 6.19 6.59 6.39 5.29 ورلة 4+12
 6.56 7.17 6.57 5.95 6.14 6.63 6.46 5.32 ورلة 8+12

L.S.D0.05% 1.15 1.19 1.12 0.07 
  7.15 6.51 5.86  6.59 6.32 5.28 متوسط التراكٌز

L.S.D0.05% 1.16 1.15 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

المصادر

 1111وانتبج الذرة الصفزاء. ارشبداث في سراعت -1

وسارة -.الهيئت العبمت للإرشبد والتعبون الشراعي

 .11جمهىريت العزاق. عدد الصفحبث –الشراعت 

مىفك عبد الزساق سهيل ، البلداوي , محمد هذال كبظم  -1

خليل ابزاهيم ، جلال حميد حمشة الجبىري ، النقيب 

خبلدة ابزاهيم هبشم الطبئي وهبدي محمد ، محمد علي 

. ضىابط ومعبييز سراعت 1112كزيم العبىدي .

ودراست المحبصيل الحقليت. وسارة التعليم العبلي 

والبحج العلمي. جبمعت بغداد. كليت الشراعت . ع ص 

913. 

3- Agami, R. A. 2013. Allevating the    

adverse effect of NaCl stress in maize 

seedling by pretreating seeds with 

salicylic acid and 24-

epibrassinolide.South African Journal of 

Botany.88: 171-177.             

4- Anjum, S.A., L.C. Wang, M. Farooq, 

M. Hussain, L. L.Xue and C. M. 

Zou.2011. Brassinolide application 

improves the drought tolerance in maize 

through modulation of enzymatic 

antioxidants and leaf gas exchange. 

Journal of Agronomy and Crop 

Science.197(3)177-185. 

5- EL-Khallal, S. M., .A.Hathout 

A.R.A.Ashour and A.A.Kerrit.2009. 

Brassinolide and salicylic acid induced 

growth, biochemical activities and 

productivity of maize plants grown 

under salt stress.Research Journal of 

Agriculture and Biological Sciences. 

5(4):380-390. 

6- El-Sahookie, M. M.1985. A short cut 

method for estimating plant leaf area in 

maize . J. Agron. Crop Sci. 15(4):157-

160. 

7- Gao, Z., X. G.Liang, L. Zhang,S. Lin, 

X. Zhao, L.Li –zhou ,S. Shen and S.Li-

Zhou.2017. Spraying exogenous 6- 

benzyladenine and Brassinolide at 

tasselling increases maize yield by 

enhancing source and sink capacity. 

Field Crops Research 211:1-9.                 

8- Gowtham, V. 2011. Effect of bio-

regulation on growth, dry matter 

production and yield in rice fallow 

maize (Zea Mays L.).Thesis Master of 

Science in Agriculture. University 

Rajendrangar Hyderabad P 121. 

9- Hayat, S. and Ahmed ,A.2011. 

Brassinosteroids: A Class of Plant 

Hormone. Springer, Berlin. Germany. 

10- Hola,D.,O.Rothova, M . Kocova, L. 

Kohout and M. Kvasnica. 2010. The 

effect of brassinosteroids on the 

morphology development and yield of 

field grown maize. Plant Growth Regul. 

61: 29-43. 

11- Honnerova , J., O. Rothova, D. Hola, 

M. Kocˇova, L. Kohout , M. Kvasnica 

.2010 .The exogenous application of 

brassinosteroids to ( Zea mays L.)  

stressed by long-term chilling does not 

affect the activities of photosystem 1 or 

2. Journal Plant Growth Regulator 

.29:500–505. 

12- Huster, T. 2011. Growth and yield 

response of selected crops to treatment 

with comcat®. Theies PhD. Department 

of Soil, Crop and Climate Sciences, 

Faculty of Natural and Agricultural 

Sciences, University of the Free State  

.P157. 

13- Meena. B.P.,.2014. Effect of irrigation 

and agro-chemicals on productivity and     

quality of summer maize (Zea mays 

L.).Thesis Doctor of Philosophy in 

Agriculture. University of 

Maharanapratap. P141 . 

14- Qing-yan,W.,  G. Dahai , P Haibo , L. 

Jianmin  D. Lusheng , Z. Mingcai and 

L,Zhaohu.2015. Effects of brassinolide 

on photosynthetic function and yield of 

spring maize in grain filling  stage. Acta 

Agronomica Sinica. 41 (10) :1557-

1563. 

15- Rattan, A., D. Kapoor , N. Kapoor and 

R. Bhardwaj. 2014. Application of 

brassinosteroids reverses the inhibitory 

effect of salt stress on growth and 

photosynthetic activity of Zea mays 

plants. International Journal of 

Theoretical and Applied Sciences 6(2): 

13-22. 

16-  Reynolds,M .P., P .R. Singh , A. 

Ibrahim.,O.A.Ageeb A. Larquesaavedra 

and J.S. Quik. 1998. Evaluating 

physiological traits to complement 



11 

 

expirical selection of wheat in warm 

environments. H.J. Broum et al., (Eds). 

Wheat Prospects for Global 

Improvement. 143 – 152. 

17- Singh, I., U,Kumar , S. K. Singh, C. 

Singh and R. Kushwaha.2012. 

Physiological and biochemical effect of 

24-epibrassinoslide on cold tolerance in 

maize seedlings. Physiol Mol Biol 

Plants 18(3):229–236. 

18- Steel , G.D., and J. H. Torrie.1960. 

Principles and Procedures of Statistics  

Mc Graw. Hill book company,       

Inc.New Yourk . 

19- Talaat, N. B., B.T. Shawky and 

A.S.Ibrahim. 2015. Allevation of 

drought-induced oxidative stress in 

maize (Zea mays L.) plant by dual 

application of 24-epibrassinolide 

spermine. Environmental and 

Experimental Botany.113:47-58. 

20- Ye, M.,Y.Huanhuan, P.Xinyon, R. 

Wuling ,F. Xiaocong,Z. Boyuan, M .Jun 

,Y .Qinghua  S.Ruixin.2017.Exogenous 

 BR allevieates drought stress regulating 

photosynthesis and D1 protein in maize 

seedling .Agriculture Boreali Simica 

32(3):118-124.  

 


