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 تأثيخ معيق الشسه الأثيفهن في نسه وحاصل فهل الرهيا

 أمشة خسيذ مهسى الجراجي*                                                              جاسم محمد عباس الجسيمي

 بغجاد ةجامع -عمهم الهشجسة الدراعية  كمية -قدم السحاصيل الحقمية 

 السدتخمص

جامعة بغجاد / الجادرية  –كمية عمهم الهشجسة الدراعية  -نفحت تجخبة في الحقهل التابعة لقدم السحاصيل الحقمية 
بهجف معخفة تأثيخ رش تخاكيد مختمفة من معيق الشسه الأثيفهن في نسه وحاصل  8105خلال السهسم الريفي لعام 

هل الرهيا. طبقت التجخبة بتختيب الألهاح السشذقة وفق ترسيم القطاعات الكاممة السعذاة بثلاثة مكخرات, إذ بحور ف
, أما الألهاح الثانهية فسثمت مهاعيج رش 0-( ممغم لتخ011و 821و 811مَثمت الألهاح الخئيدة تخاكيد الأثيفهن )

أن معاممة رش الأثيفهن بالتخكيد . اظهخت نتائج التجخبة (R1  +R3و R3وتكهين القخنات R1الأثيفهن )بجاية التدهيخ 
( وتطمبت أقل عجد 8114سم( ودرجة اضطجاع الشبات ) 080134حققت أقل متهسط لارتفاع الشبات ) 0-ممغم لتخ 821

فخع  08101يهما( يهما, وتفهقت بإعطائها أعمى عجد أفخع في الشبات ) 011121أيام من الدراعة حتى تكهين القخنات )
( مسا ادى 0-غم نبات 80210الشبات الجاف )( بالتتابع ووزن 0100و 8دسم 16161( والسداحة الهرقية ودليمها )0-نبات

(. اثخ رش الأثيفهن في مخاحل الشسه التكاثخي معشهيا في أغمب 0-غم نبات 06123إلى زيادة حاصل بحور الشبات )
سم(  005188الرفات, إذ تفهقت معاممة رش الأثيفهن عشج مخحمة بجاية التدهيخ بإعطائها أقل متهسط لارتفاع الشبات )

يهما(, واعطت أعمى  65111(, واستغخقت أقل عجد أيام من الدراعة حتى تكهين القخنات )8118اع الشبات )ودرجة اضطج
( وحاصل بحور الشبات 0-غم نبات 80515( ووزن الشبات الجاف )0-فخع نبات 00141الشتائج لعجد الأفخع في الشبات )

حققت معاممة رش ي أغمب الرفات قيج الجراسة, فقج (. كانتأثيخالتجاخمبين عاممي الجراسة معشهياف0-غم نبات 11106)
عشج مخحمة بجاية التدهيخ أقل القيم لارتفاع الشبات ودرجة اضطجاع الشبات واستغخقت  1-ممغم لتخ 250الأثيفهن بالتخكيد 

الشبات  أقل عجد أيام حتى تكهين القخنات, واعطت أعمى القيم لعجد الأفخع في الشبات ووزن الشبات الجاف وحاصل بحور
 الهاحج.

 ,درجة الاضطجاع,اثيفون,قرناتفول الصوياكلمات مفتاحية9

 *البحث مدتل من رسالة ماجدتيخ لمباحث الأول.
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ABSTRACT 

A  field experiment was carried out during summer season of 2018 at research Station of 

Field Crops Department - College of Agricultural Engineering Sciences - University of 

Baghdad / Jadriyah in order to determine the effect of spraying different concentrations 

of ethephon on the growth seed yield of soybean. Randomized complete block design 
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(RCBD) arranged according to split plots used at three replicates. The main 

plots include three concentrations of ethephon (200, 250 and 300) mg L
-1

, while the sub-

plots include spraying stage (flowering initiation R1, pods initiation R3 and R1 + R3) in 

addition to control treatment (distilled water spraying).The results showed that the 

spraying of ethephon at 250 mg L
-1 

gave lowest means of plant height (121.67 cm), 

lodging degree (2.07), and needed 011041 days to reach pods initiation, and gave highest 

means of No. of branches (12.34 branch plant
-1

), leaf area (49.90 dcm
2
), LAI (3.33), plant 

dry weight (215.3 gm plant
-1

) and plant seed yield. Also, sprayed plant with ethephon at 

flowering initiation stage were significant effect on most of characters and gave lowest 

means of  plant height (007011 cm), lodging degree (2.02), and needed 87033 days to 

reach pods initiation, and gave highest means of No. of branches (13.70 branch plant
-1

), 

plant dry weight (238.8 gm plant
-1

) and plant seed yield (44.19 gm plant
-1

). The 

interaction between two factors significantly effect on most characters. However, the 

ethephon spraying at concentration 250 mg L
-1

 at the flowering stage gave lowest means 

of plant highest and lodging degree, and needed 84056 days to reach pods initiation, and 

gave highest means of No. of branches, plant dry weight and plant seed yield.  

Keywords: SOYBEAN, lodging degree, Ethephon, pods 

*Part of M.Sc. thesis of the first author. 

 

 السقجمة

مؽ Glycine max (L.) Merrillيعج فؾل الرؾيا 
البقؾلية ذات الأىسية الاقترادية في معغؼ السحاصضل 

دول العالؼ. تحتؾي بحوره عمى ندبة بخوتضؽ تتخاوح 
ولو أىسية  %24–14بشدبة  ديتال% و 50–30بضؽ

حساض الجىشية غضخ الأعالية في التغحية لاحتؾائو عمى 
وبعض  مضشية الزخوريةحساض الأمعغسالأة و السذبع

جراسات السحمية (. اثبتت الVahedi ,2111الفضتامضشات)
أن أصشاف فؾل الرؾيا غضخ محجودة الشسؾ 

(Indeterminate cultivars ليا تكضيف بضئي )
لغخوف العخاق ولكؽ يراحب ذلػ مذاكل استسخارىا 
بالشسؾ إلى ما بعج تكؾيؽ القخنات ويرل ارتفاعيا إلى 

سؼ ويربح الثمث العمؾي في مخحمة  121أكثخ مؽ 
الشباتي الأسفل في مخحمة التدىضخ في حضؽ يكؾن الجدء 

القخنات وىحا يؤثخ في اضظجاع الشبات خلال مخحمة 
الشزج وتأخضخ نزج القخنات العميا التي يكؾن عجدىا 

قمضل ججا, لحلػ جاء التفكضخ في تثبيط نسؾ الديادة القسية  
احجى باستعسال معيقات الشسؾ التي تحفد أو تحؾر 

د السلائؼ ومخحمة عشج رشيا بالتخكضالعسميات الفدضؾلؾجية 
الشسؾ السشاسبة لمشبات, إذ إن نسؾ الشبات وتذكمو لا 
يحرل برؾرة عذؾائية بل يكؾن مشزبظا باليخمؾنات 
الشباتية التي تعسل عمى تحدضؽ العلاقة بضؽ السرجر 
والسرب لشقل نؾاتج التسثضل الزؾئي وىشجسة الغظاء 
الخزخي ومعجل الشسؾ, وتجعل الشبات يتحدذ بضئتو 

اعل معيا وصؾلا إلى حالة مؽ التؾازن بضؽ ما متؾفخ ويتف
لمشبات مؽ عؾامل الشسؾ وبضؽ ما يحسل مؽ عؾامل وراثية 
محجدة سمفا. إن تؾقف الديادة القسية يخافقيا تشذيط 
البخاعؼ الثسخية الجانبية فزلا عؽ زيادة السداحة الؾرقية 
وانعكاس ذلػ عمى زيادة اعتخاض الأشعة الزؾئية ومؽ 

الزؾئضؾزيادة الشؾاتج عسمية التسثضل ع كفاءة ثؼ رف
. تدتعسل (Sarma ،2004و Boraالستسثمة عشيا )

أنؾاع كثضخة مؽ معيقات الشسؾ ومشيا الأثيفؾن الحي لو 
دورا في اعاقة الشسؾ وتشغيؼ العلاقة بضؽ السرادر 
والسربات مؽ خلال تجدئة نؾاتج الأيض بضؽ أجداء 

غلال ىحه الشؾاتج ستعمى االشبات السختمفة ورفع مقجرتو 
(, 2111وآخخون,   Deviفي زيادة الحاصل ومكؾناتو )

وأن الأثضمضؽ الستحخر مؽ رش الأثيفؾن عمى الشبات 
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يديؼ في التظؾر القخنات ونزجيا بذكل مبكخ مسا 
, Abbasيؤدي إلى تحدضؽ حاصل البحور كسا ونؾعا )

(.إن أىسية مخاحل نسؾ فؾل الرؾيا تكسؽ في 1991
عسميات الخجمة الشباتية لمسحرؾل حدب تظؾر  أجخاء

( والسخاحل Vnنسؾ السخحمة التي تبجأ بالشسؾ الخزخي )
(, إذ أن لكل مخحمة خرؾصية في نسؾ Rnالتكاثخية )

السحرؾل لحلػ لابج مؽ اجخاء دراسة لفعالية معضق 
 Reproductiveالشسؾ ضسؽ ىحه السخاحل التكاثخية )

stages ش معضق الشسؾ ىي ( وأىؼ ىحه السخاحل لخ
مخحمة التدىضخ والقخنات لكي تتؼ الديظخة عمى نسؾ 
الشبات بعج تكؾًن القخنات والدساح بتؾزيع السادة الجافة 
عمى السربات التي ىي عمى الفخوع الثسخية الجانبية 
والداق الخئيذ بذكل أفزل للاستسخار بالشسؾ إلى 

شيائي الأعمى والحي قج لا يشتج عشو زيادة في الحاصل ال
لمبحور. لحلػ نفح ىحا البحث بيجف معخفة تأثضخ رش 
تخاكضد مختمفة مؽ معضق الشسؾ الأثيفؾن في نسؾ وحاصل 

 بحور فؾل الرؾيا.

 السهاد وطخائق العسل

نفحت التجخبة في حقل قدؼ السحاصضل الحقمية في كمية 
جامعة بغجاد / الجادرية خلال  –عمؾم اليشجسة الدراعية 

في تخبة رممية طضشية  2118عام السؾسؼ الريفي ل
غخيشية مبضشة خرائريا الفضديائية والكيسيائية, بيجف 
معخفة تأثضخ رش تخاكضد مختمفة مؽ معضق الشسؾ الأثيفؾن 
في نسؾ وحاصل بحور فؾل الرؾيا. طبقت التجخبة 
بتختضب الألؾاح السشذقة وفق ترسيؼ القظاعات الكاممة 

الألؾاح الخئيدة تخاكضد السعذاة بثلاثة مكخرات, إذ مَثمت 
, أما الألؾاح 1-( ممغؼ لتخ311و 251و 211الأثيفؾن )

 R1الثانؾية فسثمت مؾاعضج رش الأثيفؾن )بجاية التدىضخ 
+  R1والتدىضخ + تكؾيؽ القخنات R3وتكؾيؽ القخنات

R3 .)ضيف او  لخش الأثيفؾن  مخشة عيخيةعسمت ستا
لتقمضل الذج سادة ناشخة كمؽ مادة الداىي  1-مممتخ0.15

الدظحي لمساء وضسان البمل التام للأوراق وزيادة كفاءة 
اجخيت محمؾل الخش في اختخاق الدظح الخارجي لمؾرقة.

عسميات خجمة التخبة مؽ حخاثة وتشعيؼ وتدؾية ثؼ قدست 
 2م 6225أرض التجخبة إلى وحجات تجخيبية بسداحة 

مخوز  3م( التي احتؾت عمى  225× م  225)بأبعاد 
سؼ لمحرؾل الكثافة نباتية  75افة بضؽ مخز وآخخ السد

(. زرعت 2111)الجسضمي وسخحان,  1-نبات ه 66666
)تؼ الحرؾل عمضيا  111بحور فؾل الرؾيا صشف جضدة 

سؼ  3-2عمى عسق  15/5/2118مؽ مرخ( بتاريخ 
بحرة في الجؾرة ثؼ خفت إلى نبات واحج بعج  2بؾاقع 

خبة بالدساد أسبؾعضؽ مؽ الدراعة. سسجت أرض التج
 161( وبكسية N% 46الشتخوجضشي عمى ىضئة يؾريا )

عمى دفعتضؽ متداويتضؽ الأولى عشج الدراعة  1-ه Nكغؼ 
والثانية في مخحمة التدىضخ, واضيف سساد سؾبخ فؾسفات 

دفعة  1-ه P2O5كغؼ  81( بؾاقع P2O5% 46الثلاثي )
(. اجخيت عسميات خجمة Ali ,2112واحجة قبل الدراعة )

رؾل مؽ ري وتعذضب كمسا دعت الحاجة لحلػ, السح
حرجت الشباتات عشج مخحمة الشزج التام بتاريخ و 

15/11/2118. 

 تحزيخ تخاكيد الأثيفهن  

تؼ تحزضخ التخكضد السظمؾب في مختبخ قدؼ السحاصضل 
 جامعة بغجاد –ة يالدراععمؾم اليشجسة كمية  –الحقمية 

مل مؽ محمؾل  12625و 12521و 12416بدحب 
في قشضشة كل مشيا % أثيفؾن( ووضع 48معضق الشسؾ )

لتخ بإضافة الساء السقظخ  1حجسية واكسل الحجؼ إلى 
-لتخممغؼ  311و 251و 211التخاكضد لمحرؾل عمى 

 سعادلة الأتية:الحدب بالتتابع و 1

C1V1 = C2V2 

 الرفات السجروسة

: تؼ قياس ارتفاع الشباتات مؽ . ارتفاع الشبات )سم(0
القسة العقجة عشج سظح التخبة لمداق الخئيذ إلى نياية 

 الشامية في الشبات.

اب حدتؼ :(0-في الشبات )فخع نبات فخععجد الأ. 8
 .عمى الداق الخئيذ لمشباتالثسخيةفخع عجد الأمتؾسط 
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السداحة الؾرقية  قيدت :(8)دسمالسداحة الهرقية . 0
عشج اكتسال التدىضخ وبجاية تكؾيؽ 

ثؼ حؾلت  Bailey(1975)و Wiersmaؾفقسعادلةالقخنات
 LA = 0.624 + (0.723) (L . W):2إلى دسؼ

LA (2= مداحة الؾريقة )سؼ. 

L )طؾل الؾريقة )سؼ =. 

W  =سؼ( ةقرى عخض لمؾريقأ(. 

 ةحدب مؽ قدس(: LAI). دليل السداحة الهرقية 1
مداحة الاوراق لمشبات عمى مداحة الارض التي 

 .الشباتيذغميا

. عجد الأيام من الدراعة حتى تكهين القخنات )يهم(: 2
حدبت عجد الأيام مؽ الدراعة حتى تكؾيؽ القخنات لكل 

 وحجة تجخيبية.

جففت الشباتات (: 0-. وزن الشبات الجاف )غم نبات3
 ساعة وبجرجةحخارة 48لسجة  (Oven)في فخن كيخبائي 

 .وزنيا الجاف ت الؾزن وأخح متؾسطاثبم حتى    65-71

تؼ حداب درجة الاضظجاع  . درجة اضطجاع الشبات:4
( 2014) السدتخجم حدب الجسضميحدب السقياس ب

 , إذلى خسدةإواحج تتخاوح بضؽ رقام أتزسؽ يوالحي 
 لى:إتذضخ ىحه الارقام 

 .( كل الشباتات قائسة1)

 .الشباتات مشحشية عمى الارض مؽ% 24–1( 2)

 .% مؽ الشباتات مشحشية عمى الارض51–25( 3)

 .% مؽ الشباتات مشحشية عمى الارض81–51( 4)

 .( كل الشباتات مشحشية عمى الارض5)

وزنت بحور (:0-.حاصل الشبات الهاحج )غم نبات5
 الشباتات الخسدة وحدب متؾسط الشبات الؾاحج.

حرائيا ابعج جسع وتبؾيب البيانات جخى تحمضميا 
ختبار اقل فخق , واستخجماGenStatستخجام بخنامجاب

عشج  لمسقارنة بضؽ متؾسظات السعاملات (L.S.Dمعشؾي )
وحدب عمصؾفق الترسيؼ السحكؾر, 0.05مدتؾى احتسالية 

معامل الارتباط البديط بضؽ الرفات السجروسة 
 .(Torrie ,1981و Steelجسيعيا)

 الشتائج والسشاقذة

 ارتفاع الشبات )سم(

إلى وجؾد فخوق معشؾية بضؽ  1تذضخ نتائج الججول 
تخاكضد الأثيفؾن في متؾسط ارتفاع الشبات, إذ اعظت 

أقل  1-ممغؼ لتخ 251معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 
سؼ في حضؽ  121267متؾسط لارتفاع الشبات بمغ 

أعمى  1-ممغؼ لتخ 211اعظت معاممة الخش بالتخكضد 
 قج يعؾد سببسؼ.  133292متؾسط لمرفة بمغ 

لى إ1-ممغؼ لتخ 251انخفاض ارتفاع الشبات عشج التخكضد 
دورالأثيفؾن تحت ىحا التخكضدفي احجاث تأثضخات معاكدة 

مؽ خلال مشع  الشباتات فيالجبخلضشالتي يحجثيا  لمتأثضخات
 pyrophosphateGeranylأو اعاقة تحؾيل مخكب 

الحي يسثل الخظؾة  Coponyl pyrophosphateإلى 
الأولى في سمدمة التخمضق الحضؾي لمجبخلضؽ في مشظقة 
السخستيؼ تحت القسي الحي يسثل السخستيؼ الابتجائي 

, Mooreللاستظالة ومؽ ثؼ تقمضل مؽ ارتفاع الشبات )
. تتفق ىحه الشتائج مع ما (1999وعظية وججوع,  1981

( الحيؽ اشاروا إلى 2116وآخخون )Kaurحرل عميو 
أن رش الأثيفؾن ادى إلى حجوث انخفاض معشؾي في 

 1ارتفاع نبات فؾل الرؾيا. يغيخ مؽ نتائج الججول 
وجؾد تأثضخ معشؾي لسخحمة رش الأثيفؾن في ارتفاع 

ات السخشؾشة في مخحمة بجاية الشبات, إذ حققت الشبات
سؼ في حضؽ  118222التدىضخ أقل متؾسط لمرفة بمغ 

اعظت معاممة السقارنة )رش الشباتات بالساء السقظخ 
سؼ,  142267فقط( أعمى متؾسط لارتفاع الشبات بمغ 

وقج يعدى سبب انخفاض ارتفاع الشباتات السخشؾشة في 
لسعيقات الشسؾ مخحمة بجاية التدىضخ إلى الفعالية الفدمجية 
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ومؽ ضسشيا الأثيفؾن عشج رشيا في السخحمة السشاسبة 
لشسؾ الشبات في كدخ الديادة القسية, إذ عشج رش 
الأثيفؾن وتحممو وتحخر الاثمضؽ فإنو يعسل عمى تثبيط 
الانتقال القظبي للأوكدضؽ في الأندجة الشباتية وبحلػ 

لة يقمل مؽ فعالية الأوكدضؽ ومؽ ثؼ الديظخة عمى استظا
الدلامية الظخفية نتيجة لتثبيط انقدام الخلايا واستظالتيا 

(. Lee ,1997و Suh)في مشظقة السخستيؼ تحت القسي 
كان تأثضخ التجاخل بضؽ تخاكضد رش الأثيفؾن ومخحمة 
رشيا معشؾيا في ارتفاع الشبات, إذ اعظت الشباتات 

في مخحمة بجاية  1-ممغؼ لتخ 251السخشؾشة بالتخكضد 
سؼ ولؼ  111267أقل قيسة لمتجاخل بمغت التدىضخ 

تختمف معشؾيا عؽ الشباتات السخشؾشة بالتخكضد نفدو في 
سؼ(, وقج يعؾد  113211مخحمة بجاية تكؾيؽ القخنات )

كان فعالا في  1-ممغؼ لتخ 251ذلػ إلى أن رش التخكضد 
التأثضخ في استظالة الشباتات في مخحمة بجاية التدىضخ 

مؽ أصشاف غضخ  111ة لاسيسا وأن الرشف جضد 
محجودة الشسؾ فأدى إلى تقمضل ارتفاع الشبات عشج تخكضد 

 .1-ممغؼ لتخ 251الأثيفؾن 

. تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في ارتفاع 0ججول 
 الشبات )سم(

تخاكيد 
 الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
 السقارنة

بجاية 
التدهيخ 

(R1) 

بجاية تكهين 
 (R3القخنات )

 التدهيخ +
تكهين القخنات 

(R3  +R1) 
811 140.00 129.00 136.33 130.33 000168 

821 144.67 111.67 113.00 117.33 080134 

011 143.33 114.00 128.33 118.33 083111 

 1168 4168 1112أ.ف.م 
 088111 082156 005188 018134 الستهسط

 
 1124 1112أ.ف.م 

 (0-الشبات )فخع نباتعجد الأفخع في 

وجؾد فخوق معشؾية بضؽ تخاكضد  2تبضؽ نتائج الججول 
الأثيفؾن في متؾسط عجد الأفخع في الشبات, فقج حققت 

أعمى  1-ممغؼ لتخ 251معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 
قياسا بسعاممة  1-فخع نبات 12234متؾسط لمرفة بمغ 

التي حققت أقل متؾسط  1-ممغؼ لتخ 211الخش بالتخكضد 
, ويعدى سبب تفؾق 1-فخع نبات 9217لمرفة بمغ 

إلى  1-ممغؼ لتخ 251الشباتات السخشؾشة بالتخكضد 
(, إذ أن 1إعظائيا أقل متؾسط لارتفاع الشبات )الججول 

مختبظة في الشبات  نذؾء الأفخع الجانبية وتظؾرىاعسمية 
 يخمؾناتسيظخة القع تحت بغاىخة الديادة القسية والتي ت

تبخز الفعالية الفدمجية وكدضشات، وىشا الأالشباتيةلاسيسا 
لسعيقات الشسؾ ومؽ ضسشيا الأثيفؾن عشج رشيا بالتخكضد 

عؽ طخيق وكدضشللأةمزادسخكبات عسل كتي تالالسشاسب 
 التخبتؾفانتقمضل مدتؾيات الحامض الامضشي غضخ القظبي 

 دضؽوكالاساس في البشاء الحضؾي للأ يعجالمبشةالحي 
(Suh وLee ,1997 تتفق ىحه الشتيجة مع ما تؾصل .)

( مؽ وجؾد 2015وآخخون ) Sahaneإليو كل مؽ 
تأثضخ معشؾي لتخاكضد رش الأثيفؾن في عجد الأفخع لشبات 
فؾل الرؾيا. اثخت مخحمة رش الأثيفؾن معشؾيا في عجد 
الأفخع في الشبات, إذ حققت الشباتات السخشؾشة في 

 13271خ أعمى متؾسط لمرفة بمغ مخحمة بجاية التدىض
قياسا بسعاممة السقارنة التي حققت أقل  1-فخع نبات

. 1-فخع نبات 7261متؾسط لعجد الأفخع في الشبات بمغ 
وآخخون  Kaurتتفق ىحه الشتيجة مع ما تؾصل إليو 

( مؽ وجؾد تأثضخ معشؾي لسخحمة رش الأثيفؾن 2116)
سؽ في عجد الأفخع لشبات فؾل الرؾيا. إن مؽ ض

الأدوار الفدمجية لسعيقات الشسؾ لاسيسا عشج رشيا في 
دعة الداق السخاحل السبكخة مؽ الشسؾ ىؾ خفزيا ل

, آخخون  )عظيةكسرب لمسؾاد الغحائية بدبب تقمضل نسؾه 
في زيادة نذاط وفعالية (, فزلا عؽ تأثضخىا 1998

ن يعسلان االمح Peroxidaseو IAA-Oxidaseنديسي أ
وكدضؽ داخل الشبات وىحا الأعمى تقمضل مدتؾيات 

كبخ أبقجر  الزؾئييدسح بتؾفضخ نؾاتج التسثضل بسجسمو س
وتظؾرىا ومؽ ثؼ زيادة لتديؼ في نسؾ البخاعؼ الجانبية 

(. كان  Sarma،2004و Boraفي الشبات )عجد الأفخع 
تأثضخ التجاخل بضؽ تخاكضد رش الأثيفؾن ومخحمة رشيا 

ذ اعظت الشباتات معشؾيا في عجد الأفخع في الشبات, إ
في مخحمة بجاية  1-ممغؼ لتخ 251السخشؾشة بالتخكضد 

, 1-فخع نبات 15.87التدىضخ أعمى قيسة لمتجاخل بمغت 
ويعدى سبب تفؾق ىحه التؾليفة إلى إعظائيا أقل متؾسط 
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( الأمخ الحي انعكذ إيجابا 1لارتفاع الشبات )الججول 
 عمى نذؾء البخاعؼ الجانبية وتظؾرىا.

 (8السداحة الهرقية لمشبات )دسم

إلى وجؾد اختلاف معشؾي بضؽ  3تذضخ نتائج الججول 
تخاكضد الأثيفؾن في متؾسط السداحة الؾرقية لمشبات, فقج 

 1-ممغؼ لتخ 251اعظت معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 
قياسا بسعاممة  2دسؼ 49291أعمى متؾسط لمرفة بمغ 

التي اعظت أقل متؾسط  1-ممغؼ لتخ 211الخش بالتخكضد 
. تعج السداحة الؾرقية 2دسؼ 45213لمسداحة الؾرقية بمغ 

مؽ الرفات السيسة التي تعبخ عؽ مقجرة الشبات عمى 
الشسؾ والتظؾر, وقج يعدى سبب تفؾق الشباتات السخشؾشة 

في ىحه الرفة إلى دور  1-ممغؼ لتخ 251بالتخكضد 
الأثيفؾن في اعادة تشغيؼ نسؾ الشبات وتظؾره مؽ خلال 

زيادة عجد خفض ارتفاع الشباتؾ و  الديادة القسية تقمضل
( وتؾجيو عؾامل الشسؾ 2و 1 الأفخع في الشبات )الججول

باتجاه تشذيط الانقدام الخمؾي وزيادة الفعاليات 
دؤولة عؽ زيادة الشسؾ الفدضؾلؾجية الزخورية والس

الخزخي كعجد الأوراق في الشبات ومداحة الؾرقة 
الؾاحجة وبالشتيجة زيادة السداحة الؾرقية لمشبات نتيجة 

(. Lee ,1997و Suhلإعاقة نسؾ القسة الشامية لمداق )
تتفق ىحه الشتيجة مع الشتائج التي حرل عمضيا 

Sahane ( الحيؽ اشاروا إلى وجؾد 2015وآخخون )
تأثضخ معشؾي لتخاكضد رش الأثيفؾن في السداحة الؾرقية 

أن مخحمة  3لفؾل الرؾيا. يلاحظ مؽ نتائج الججول 
رش الأثيفؾن لؼ تؤثخ معشؾيا في السداحة الؾرقية لمشبات, 
ولؼ يكؽ التجاخل بضؽ تخاكضد رش الأثيفؾن ومخحمة الخش 

 معشؾيا في ىحه الرفة.

 

 

 

 

 حمة الخش في عجد . تأثيخ رش الأثيفهن ومخ 8ججول 

 (0-الأفخع في الشبات )فخع نبات

 

 دليل السداحة الهرقية

كضد الأثيفؾن اثخت اأن تخ  4يغيخ مؽ نتائج الججول 
معشؾيا في دلضل السداحة الؾرقية, إذ حققت الشباتات 

أعمى متؾسط  1-ممغؼ لتخ 251السخشؾشة بالتخكضد 
 211قياسا بسعاممة الخش بالتخكضد  3233لمرفة بمغ 

التي اعظت أقل متؾسط لمسداحة الؾرقية بمغ  1-ممغؼ لتخ
تفؾق الشباتات السخشؾشة بالتخكضد  قج يعؾد سبب, و 3211
في ىحه الرفة إلى دورالأثيفؾن في  1-ممغؼ لتخ 251
( 1وخفض ارتفاع الشبات )الججول  الديادة القسية تقمضل

الأمخ الحي يذضخ إلى فعالية معيقات الشسؾ في اعادة 
ىشجسة الغظاء الخزخي لمشبات مؽ خلال تشذيط نسؾ 

ؾ الخزخي البخاعؼ الجانبية وتظؾرىا ومؽ ثؼ زيادة الشس
 2 والسداحة الؾرقية )الججول كعجد الأفخع في الشبات

زيادة دلضل السداحة  ( الأمخ الحي انعكذ إيجابا عمى3و
 Deviتتفق ىحه الشتيجة مع ما حرل عميو  .الؾرقية

( مؽ وجؾد تأثضخ معشؾي لتخاكضد رش 2011وآخخون )
الأثيفؾن دلضل السداحة الؾرقية لفؾل الرؾيا.تبضؽ نتائج 

أن مخحمة رش الأثيفؾن لؼ تؤثخ معشؾيا في  4الججول 
اكضد رش دلضل السداحة الؾرقية, ولؼ يكؽ التجاخل بضؽ تخ 

 الأثيفؾن ومخحمة الخش معشؾيا في ىحه الرفة.

 

تخاكيد 
 لأثيفهن ا

-)ممغم لتخ

0) 

 مخحمة الخش

 الستهسط
 السقارنة

بجاية التدهيخ 
(R1) 

بجاية تكهين 
 (R3القخنات )

 التدهيخ +
تكهين القخنات 

(R3  +R1) 
811 7.23 10.73 8.27 10.03 9217 

821 7.60 15.87 12.07 13.83 12234 

011 7.97 14.50 12.77 11.40 11266 
أ.ف.م 
1112 8180 0114 

 11276 11213 13271 7261 الستهسط

أ.ف.م  
1112 0186 
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. تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في 0ججول 
 (8السداحة الهرقية )دسم

 

 

 

 عجد الأيام من الدراعة حتى تكهين القخنات

معشؾي لتخاكضد إلى وجؾد تأثضخ  5تذضخ نتائج الججول 
رش الأثيفؾن في متؾسط عجد الأيام مؽ الدراعة حتى 

فقج احتاجت الشباتات السخشؾشة بالتخكضد , تكؾيؽ القخنات
إلى أقل عجد أيام حتى تكؾيؽ القخنات  1-ممغؼ لتخ 251

يؾما قياسا بالشباتات السخشؾشة بالتخكضد  111251بمغت 
بمغت التي احتاجت إلى أيام أكثخ  1-ممغؼ لتخ 211

يؾما. قج يعؾد سبب استغخاق الشباتات  113211
إلى أياما أقل  1-ممغؼ لتخ 251السخشؾشة بالتخكضد 

لتكؾيؽ القخنات إلى دور الأثيفؾن في تحؾيخ نسؾ الشبات 
وما نتج عؽ ذلػ مؽ زيادة في نؾاتج عسمية التسثضل 
الزؾئي والتؾزيع الستؾازن ليحه الشؾاتج بضؽ الأجداء 

(, 2111وآخخون,  Deviاثخية لمشبات )الخزخية والتك
فزلا عؽ الجور الفدمجي للأثضمضؽ الستحخر مؽ الأثيفؾن 

(.اثخت مخحمة Abbas ,1991في تحفضد عقج القخنات )
رش الأثيفؾن معشؾيا في عجد الأيام مؽ الدراعة حتى 
تكؾيؽ القخنات, إذ تظمبت نباتات فؾل الرؾيا السخشؾشة 

التدىضخ أياما أقل مؽ الدراعة بالأثيفؾن عشج مخحمة بجاية 
يؾما قياسا  98244حتى تكؾيؽ القخنات بمغت 

بالسعاملات الأخخى ولاسيسا الشباتات غضخ السخشؾشة 

بالأثيفؾن )السقارنة( التي استغخقت أكثخ عجد أيام حتى 
يؾما. قج يعدى سبب  115211تكؾيؽ القخنات بمغت 

نات إلى اختدال عجد الأيام مؽ الدراعة حتى تكؾيؽ القخ 
دور الأثضمضؽ الستحخر مؽ رش الأثيفؾن في تحفضد عقج 

(. Abbas ,1991القخنات ونسؾىا بذكل أفزل )
وجؾد تجاخل معشؾي بضؽ  5يلاحظ مؽ نتائج الججول 

تخاكضد رش الأثيفؾن ومخحمة الخش في عجد الأيام مؽ 
الدراعة حتى تكؾيؽ القخنات, فقج اختدلت عجد الأيام 

يؾما في  95267ؾيؽ القخنات إلى مؽ الدراعة حتى تك
عشج  1-ممغؼ لتخ 251الشباتات السخشؾشة بالتخكضد 

بجاية مخحمة التدىضخ قياسا بالتؾليفات الأخخى. يتزح 
أن نباتات فؾل الرؾيا كانت أكثخ استجابة لخش 

في مخحمة بجاية  1-ممغؼ لتخ 251الأثيفؾن بالتخكضد 
تخكضد والسخحمة التدىضخ نتيجة لجور الأثيفؾن عشج رشو بال

السلائسة في تحؾيخ نسؾ الشبات وزيادة نؾاتج التسثضل 
الزؾئي وتجدئة ىحه الشؾاتج بذكل متؾازن بضؽ أجداء 
الشبات السختمفة مسا انعكذ إيجابا عمى تحفضد عقج 

 القخنات.

 (0-وزن الشبات الجاف )غم نبات

وجؾد فخوق معشؾية بضؽ  6يتبضؽ مؽ نتائج الججول 
ثيفؾن في متؾسط وزن الشبات الجاف, معاملات رش الأ

-ممغؼ لتخ 251فقج حققت معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 

قياسا  1-غؼ نبات 21523أعمى متؾسط لمرفة بمغ  1
التي حققت أقل  1-ممغؼ لتخ 211بسعاممة الخش بالتخكضد 

, وقج يعدى سبب 1-غؼ نبات 17623متؾسط لمرفة بمغ 
إلى  1-ممغؼ لتخ 251د تفؾق الشباتات السخشؾشة بالتخكض

زيادة الشسؾ الخزخي الستسثل بعجد الأفخع في الشبات 
( مسا ادى إلى زيادة 3و 2والسداحة الؾرقية )الججول 

اعتخاض الزؾء وزيادة كفاءة التسثضل الزؾئي والشؾاتج 
الستسثمة عشيا الأمخ الحي اسيؼ في زيادة وزن الشبات 

 تي حرل عمضيا الجاف. تتفق ىحه الشتيجة مع الشتائج ال

Devi( الحيؽ اشاروا إلى وجؾد تأثضخ 2111وآخخون )
معشؾي لتخاكضد رش الأثيفؾن في وزن الشبات الجاف لفؾل 

تخاكيد 
 الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
 السقارنة

بجاية التدهيخ 
(R1) 

بجاية تكهين 
 (R3)القخنات 

 التدهيخ +
تكهين القخنات 

(R3  +R1) 
811 44.89 46.95 43.93 44.33 45.03 

821 47.50 52.10 49.03 50.96 49.90 

011 43.55 47.05 47.32 49.54 46.87 

 0112 غ.م 1112أ.ف.م 
 48.28 46.76 48.70 45.31 الستهسط

 
 غ.م 1112أ.ف.م 
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الرؾيا. اثخت مخحمة رش الأثيفؾن معشؾيا في وزن 
الشبات الجاف, إذ اعظت الشباتات السخشؾشة في مخحمة 

غؼ  23828بجاية التدىضخ أعمى متؾسط لمرفة بمغ 
قياسا بسعاممة السقارنة التي حققت أقل متؾسط  1-نبات

. قج يعدى سبب تفؾق 1-غؼ نبات 14727لمرفة بمغ 
الشباتات السخشؾشة في مخحمة بجاية التدىضخ إلى تفؾقيا 

( الأمخ الحي ادى 2في عجد الأفخع في الشبات )الججول 
ي ومؽ ثؼ زيادة وزن إلى زيادة كثافة الغظاء الخزخ 

ثضخ التجاخل بضؽ تخاكضد رش . كان تأالشبات الجاف
الأثيفؾن ومخحمة رشيا معشؾيا في وزن الشبات الجاف, 

 1-ممغؼ لتخ 251فقج حققت الشباتات السخشؾشة بالتخكضد 
في مخحمة بجاية التدىضخ أعمى قيسة لمتجاخل بمغت 

. يتزح مؽ ىحه التؾليفة أن رش 1-غؼ نبات 26128
ة بجاية في مخحم 1-ممغؼ لتخ 251الأثيفؾن بالتخكضد 

التدىضخ ادى إلى اعادة تؾزيع السادة الجافة بذكل أفزل 
لشسؾ التفخعات وكحلػ زيادة مكؾنات الحاصل مسا ادى 

 إلى زيادة السادة الجافة في الشبات.

 درجة اضطجاع الشبات

وجؾد فخوق معشؾية بضؽ  7يلاحظ مؽ نتائج الججول 
تخاكضد الأثيفؾن في متؾسط درجة اضظجاع الشبات, إذ 

 1-ممغؼ لتخ 251اعظت معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 
في حضؽ  2217أقل متؾسط لجرجة الاضظجاع بمغ 

أعمى  1-ممغؼ لتخ 211اعظت معاممة الخش بالتخكضد 
 قج يعؾد سبب. 2228متؾسط لجرجة الاضظجاع بمغ 

ممغؼ  251رجة اضظجاع الشبات عشج التخكضد انخفاض د
(والتأثضخ 1اعظاءه أقل ارتفاع لمشبات )الججول لى إ1-لتخ

، Sarmaو Bora)قرخ الدلاميات الإيجابي لحلػ في 
(, فزلا عؽ زيادة فعالية الأنديسات السدؤولة 2004

ترمب الديقان وزيادة عؽ إنتاج المكشضؽ ومؽ ثؼ زيادة 
مؽ دون حجوث أي اعيا وتقمضل درجة اضظجسسكيا 

, Basraوتظؾره ) في نذؾء الشباتتأثضخات سمبية 
(. اثخت مخحمة رش الأثيفؾن معشؾيا في درجة 2000

اضظجاع الشبات, إذ حققت الشباتات السخشؾشة في 

في  2212مخحمة بجاية التدىضخ أقل متؾسط لمرفة بمغ 
حضؽ اعظت معاممة السقارنة أعمى متؾسط لجرجة 

, وقج يعدى سبب انخفاض درجة 2243الاضظجاع بمغ 
اضظجاع الشباتات السخشؾشة في مخحمة بجاية التدىضخ 

تؾسط لارتفاع الشبات )الججول إلى إعظائيا أقل م
.كان تأثضخ التجاخل بضؽ تخاكضد رش الأثيفؾن ومخحمة (1

رشيا معشؾيا في دلضل اضظجاع الشبات, فقج حققت 
في مخحمة  1-تخممغؼ ل 251الشباتات السخشؾشة بالتخكضد 

ولؼ تختمف  1291بجاية التدىضخ أقل قيسة لمتجاخل بمغت 
معشؾيا عؽ الشباتات السخشؾشة بالتخكضد نفدو في مخحمة 

(, وقج يعؾد ذلػ إلى أن رش 1293بجاية تكؾيؽ القخنات )
كان فعالا في التأثضخ في  1-ممغؼ لتخ 251التخكضد 

مخ الحي استظالة الشباتات في مخحمة بجاية التدىضخ الأ
 ادى إلى تقمضل درجة اضظجاع الشبات.

 (0-حاصل بحور الشبات الهاحج )غم نبات

وجؾد فخوق معشؾية بضؽ  8يغيخ مؽ نتائج الججول 
معاملات رش الأثيفؾن في متؾسط حاصل بحور الشبات 

 251الؾاحج, فقج حققت معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 
 1-غؼ نبات 39256أعمى متؾسط لمرفة بمغ  1-ممغؼ لتخ

التي  1-ممغؼ لتخ 211قياسا بسعاممة الخش بالتخكضد 
, وقج 1-غؼ نبات 33221حققت أقل متؾسط لمرفة بمغ 

 251يعدى سبب تفؾق معاممة رش الأثيفؾن بالتخكضد 
إلى تفؾقيا في عجد الأفخع في الشبات  1-ممغؼ لتخ
ل إيجابي عمى ( الأمخ الحي انعكذ وبذك2)الججول 

لؼ زيادة عجد القخنات في الشبات وعجد البحور في القخنة )
( ومؽ ثؼ زيادة حاصل بحور الشبات. تعخض البيانات

اثخت مخحمة رش الأثيفؾن معشؾيا في حاصل بحور 
الشبات الؾاحج, إذ اعظت معاممة رش الأثيفؾن في مخحمة 

غؼ  44219بجاية التدىضخ أعمى متؾسط لمرفة بمغ 
قياسا بالسعاملات الأخخى ومعاممة السقارنة التي  1-نبات

. قج 1-غؼ نبات 28279اعظت أقل متؾسط لمرفة بمغ 
يعدى سبب زيادة حاصل بحور الشباتات السخشؾشة 
بالأثيفؾن عشج مخحمة بجاية التدىضخ إلى تفؾقيا في عجد 
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( فزلا عؽ اعظاءىا أعمى 3الأفخع في الشبات )الججول 
مكؾنات الحاصل ىسا عجد القخنات الشتائج لسكؾنضؽ مؽ 

. لؼ تعخض البيانات(في الشبات وعجد البحور في القخنة )
كان تأثضخ التجاخل بضؽ تخاكضد رش الأثيفؾن ومخحمة 
رشيا معشؾيا في حاصل بحور الشبات الؾاحج, فقج اعظت 

في مخحمة  1-ممغؼ لتخ 251الشباتات السخشؾشة بالتخكضد 
غؼ  47298تجاخل بمغت بجاية التدىضخ أعمى قيسة لم

قياسا بالتؾليفات الأخخى, ويتبضؽ مؽ ذلػ أن  1-نبات
عشج مخحمة بجاية  1-ممغؼ لتخ 251رش الأثيفؾن بالتخكضد 

التدىضخ ادى إلى نسؾ أفزل ومؽ ثؼ الحرؾل عمى 
مكؾنات حاصل أعمى ولاسيسا عجد القخنات في الشبات 

 ة.مسا ادى إلى زيادة حاصل الشبات تحت ىحه التؾليف

 

 

 

ندتشتج أن تأثضخ الأثيفؾن كان فعالا في تقمضل ارتفاع 
زيادة عجد الأفخع في الشبات و الشبات ودرجة اضظجاعو 

دى ما اوالسداحة الؾرقية ودلضميا والؾزن الشبات الجاف 
إلى زيادة عقج الأزىار وزيادة عجد قخنات الشبات الؾاحج 

ىؼ مسا انعكذ عمى زيادة حاصل البحور الشبات, وأن أ 
لخش الأثيفؾن  بجاية التدىضخ ىي أىؼ مخحمة مخحمة

لإعظائيا نتائجا ميسة لأغمب صفات الشسؾ وحاصل 
الشبات مؽ البحور, وعميو نؾصي بخش الأثيفؾن بالتخكضد 

عشج مخحمة بجاية التدىضخ لإعظائيا  1-ممغؼ لتخ 251
 نتائج مذجعة لمشسؾ والحاصل.
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 . تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في دليل السداحة الهرقية1ججول 

 تخاكيد الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
بجاية التدهيخ  السقارنة

(R1) 
بجاية تكهين 

 (R3القخنات )

 التدهيخ +
 R3تكهين القخنات )

 +R1) 
811 2.99 3.13 2.93 2.96 3.00 

821 3.17 3.47 3.27 3.40 3.33 

011 2.90 3.14 3.16 3.30 3.12 

 1180 غ.م 1112أ.ف.م 
 3.22 3.12 3.25 3.02 الستهسط

 
 غ.م 1112أ.ف.م 

 . تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في عجد الأيام من الدراعة حتى تكهين القخنات )يهم(2ججول 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Sahane%2c+A.+N.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Deotale%2c+R.+D.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Sawant%2c+P.+P.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Mahale%2c+S.+A.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Gare%2c+S.+S.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Journal+of+Soils+and+Crops%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Journal+of+Soils+and+Crops%22
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 تخاكيد الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
بجاية التدهيخ  السقارنة

(R1) 
بجاية تكهين 

 (R3القخنات )

 التدهيخ +
 R3تكهين القخنات )

 +R1) 
811 104.67 101.33 106.00 100.00 113211 

821 105.67 95.67 104.00 97.33 111251 

011 105.33 98.33 104.67 99.33 111292 
 0115 8102 1112أ.ف.م 

 98289 .114.8 98244 115211 الستهسط
 

 0181 1112أ.ف.م 
 

 (0-. تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في وزن الشبات الجاف )غم نبات3ججول 

 تخاكيد الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
بجاية التدهيخ  السقارنة

(R1) 
بجاية تكهين 

 (R3القخنات )

 التدهيخ +
 R3تكهين القخنات )

 +R1) 
811 139.9 203.4 165.1 196.8 17623 

821 148.1 260.8 196.8 255.5 21523 

011 155.0 252.2 200.2 233.5 21122 
 0118 0613 1112أ.ف.م 

 22826 18723 23828 14727 الستهسط
 

 0010 1112أ.ف.م 
 

 

 

 . تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في درجة اضطجاع الشبات4ججول  

 تخاكيد الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
 السقارنة

بجاية التدهيخ 
(R1) 

بجاية تكهين 
 (R3القخنات )

 التدهيخ +
 R3القخنات )تكهين 

 +R1) 
811 2.39 2.20 2.32 2.22 2228 

821 2.47 1.91 1.93 2.00 2217 

011 2.44 1.95 2.19 2.02 2215 

 1.01 1102 1112أ.ف.م 
 2218 2215 2212 2243 الستهسط

 
 1116 1112أ.ف.م 
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 (0-. تأثيخ رش الأثيفهن ومخحمة الخش في حاصل الشبات الهاحج )غم نبات5ججول 

 تخاكيد الأثيفهن 
 (0-)ممغم لتخ

 مخحمة الخش

 الستهسط
بجاية التدهيخ  السقارنة

(R1) 
بجاية تكهين 

 (R3القخنات )

 التدهيخ + 
 R3تكهين القخنات )

 +R1) 
811 29.42 38.93 30.95 33.48 66.53 

821 30.40 47.98 33.93 45.93 6<.89 

011 26.56 45.67 34.39 39.19 69.78 

 2023 4040 1112أ.ف.م 

 86.>6 >66.3 >77.4 >:.;5 الستهسط
 

 2007 1112أ.ف.م 

 


