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 السدتخمص

 2017نفحت ىحه الجراسة في احج السدارع الخاصة في محافغة بغجاد / قزاء الظارمية خلال السؾسسيؽ الريفييؽ 
تؾليفة ناتجة مؽ تجاخل تخاكيد مختمفة مؽ محفدي نسؾ ىسا : الحامض الاميشي  15تزسشت التجخبة  2018 . -

( جدء بالسميؾن  150,   75( جدء بالسميؾن وحامض الدالدميػ بالتخاكيد) 200,   100, 0البخوليؽ بالتخاكيد ) 
ىحه الجراسة  ىجفت( % مؽ رطؾبة الدعة الحقمية .  75,  50,  25ثلاثة اجيادات مائية شسمت استشداف )  مع

طبقت .  ات الفدمجية لشبات الشعشاعوتؾليفاتيسا في بعض الرف بسحفدي الشسؾ الخشو  أثخ الذجود الخطؾبية معخفةإلى 
وفق  RCBD( )Randomized Complete Block Design) التجخبة باستخجام ترسيؼ القظاعات الكاممة

% والخش بالحامض الاميشي البخوليؽ 25تفؾق الإجياد السائي أعيخت الشتائج  ت .بثلاث مكخراالتحميل التجسيعي 
( بكل مؽ صفات ) الؾزن الجاف لمشبات , معجل الشسؾ الشدبي لمشبات , معجل صافي البشاء ppm (200بالتخكيد 

  ( . aالزؾئي , محتؾى الأوراق مؽ كمؾروفيل 
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Abstract 

 

     This study was carried out in one of the private farms in Baghdad 

governorate / Tarmiya district during the summer seasons 2017. 2018 The 

experiment consisted of 15 combinations of different concentrations of growth 

promoters: amino acid proline concentrations (0,100, 200) ppm and salicylic 

acid concentrations (75, 150) ppm with three water stresses including 

depletion (25, 50, 75) )% Of field capacity moisture. The objective of this 

study was to know the effect of moisture dams and spray on growth inhibitors 

and their combinations in some phytochemical characteristics of mint. The 

experiment was applied using Randomized Complete Block Design (RCBD) 

according to a three-replicated aggregate analysis. The results showed that 
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water stress exceeded 25% and sprayed with proline acid at ppm concentration 

(200) for each of the characteristics (plant dry weight, plant relative growth 

rate, photosynthesis rate, chlorophyll content). 

Keywords :-   Growth Catalyst , Moisture stress ,  Mentha                                         
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 بحث مدتل مؽ أطخوحة دكتؾراه  لمباحث الأول *

 السقدمة 

واحجا مؽ أىؼ الشباتات العظخية السعسخة الحي يشتسي لمعائمة الذفؾية  spp. Mentha يعج نبات الشعشاع        
Lamiaceae  سزاد للأحياء يدتخجم ك.  (1) نؾع 3000جشذ و  200وىي مؽ العؾائل الكبيخة إذ تزؼ ما يقارب

( , ويدتعسل  زيت الشعشاع  2السجيخية ومزاد للأكدجة والإلتيابات وضغط الجم ولو خرائص السبيجات الحذخية ) 
, كسا وان  IBS (4)( Irriable Bowel Syndrom( ويعالج متلازم الانتفاخ القؾلؾني )3لتدكيؽ الآم الحيض )

السكؾن لديت الشعشاع القجرة عمى الحساية مؽ الإصابة بالدخطان مؽ خلال كؾنو مزاداً  Menthol لسخكب السشثؾل
كسا ويجخل السشثؾل في كثيخ مؽ السخكبات الجوائية السيسة في علاج الإندان كعلاج لمبكتخيا الزارة  , (5ة )للأكدج

 ( .7( و)6الشداء)وفيخوس الغجة الشكافية والفظخيات السدببة لالتيابات  Aيخوس الأنفمؾندا نؾع لجدؼ الإندان وف
وتيتؼ الكثيخ مؽ دول العالؼ الثالث في أفخيقيا وآسيا بدراعة مداحات كبيخة مؽ الأراضي بالشباتات الظبية لتكؾن أحج 

إلى الاضظخاب وعجم تؾازن فعاليات الشبات الأيزية  الخطؾبي يؤدي الإجياد .  مرادر الجخل القؾمي لتمػ البمجان
( ولو تأثيخات سمبية عمى نسؾ الشبات , فيؾ يختدل نسؾىا الخزخي والتكاثخي مؽ خلال تثبيظو (9و  8)السختمفة )

 Reactiveلعسميات التسثيل الزؾئي وإخلالو لأيض الشتخوجيؽ فييا ولديادتو في إنتاج مجسؾعة الأوكدجيؽ الفعالة 
oxygen species ( 10والتي تعسل عمى ىجم البخوتيشات والأغذية الخمؾية)  تعخض الأوراق  كسا ويؤدي .(11)و

ونقص  ABAلشقص الساء )الإجياد السائي (إلى نقص البخوتيؽ والأحساض الشؾوية والكمؾروفيل ثؼ زيادة مدتؾى 
استخجام مشغسات الشسؾ كإحجى التقشيات الدراعية السدتخجمة لديادة تحسل لزخوري أصبح مؽ ا GA (12 . )نذاط 

إذ يدداد التعبيخ الجيشي لمسجسؾع خاصة في الدشؾات الأخيخة  الشباتات للاجيادات السختمفة ومشيا الذج ألجفافي
 Salicylic ان استعسال حامض الدالدميػ.  ( 14) و   (13)يحه السشغسات الخزخي لمشباتات عشج معاممتيا ب

acid  لو دور ميؼ في تعديد الجور الايجابي لمشبات إذ يعسل فزلًا عؽ كؾنو مؽ مشغسات الشسؾ التي تكؾن ذات
وامتراص طبيعة فيشؾلية في تشغيؼ العجيج مؽ العسميات الفديؾلؾجية في الشبات مثل إغلاق الثغؾر والتسثيل الزؾئي 

( و 15)الخطؾبي والتخمص مؽ الجحور الحخة وتأثيخاتيا الدمبية  جيادالايؾنات والتثبيط الحيؾي للأثيميؽ وتحسل الإ
(16 . ) 

لمحامض الاميشي البخوليؽ دور ميؼ في العجيج مؽ العسميات الحيؾية لمشبات سؾاء بؾجؾده برؾرة حخة أو كأحج مكؾنات 
تقميل مؽ تأثيخ إجياد الجفاف عؽ جسيع مخاحل نسؾ الشبات , مشيا دوره في ال البخوتيشات لحا تكسؽ أىسيتو وفاعميتو في

( , إن زيادة الأحساض الاميشية 17طخيق فعاليتو الفدمجية السختمفة وذلػ بتغييخ جيج الخمية السائي لمشديج الشباتي )



 
 

تؤدي إلى انخفاض الجيج الازمؾزي الحي بجوره يقمل مؽ الجيج السائي لمخمية , وبحلػ تدداد قابمية الخمية عمى سحب 
  . (18)غحيات الحائبة فيو مؽ وسط الشسؾ ومؽ ثؼ زيادة الشسؾ الخزخي لمشبات الساء والس

 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 

عمى التؾالي اذ تست  2018و  2017قزاء الظارمية لمسؾسسيؽ الريفييؽ  -طبقت الجراسة في محافغة بغجاد 
لجراسة تأثيخ ثلاثة اجيادات مائية ومحفديؽ نسؾ في بعض  15/7لكلا السؾسسيؽ ولغاية  15/3الدراعة بتاريخ 

الححليل  وفق جصوين( R.C.B.D)  القطاعات الكاهلةجصوين  اسحخدم,  لشبات حذيذة الميسؾن الرفات الفدمجية 

عامل الاجيادات السائية ) مؾضحة   (Main Plot)الرئيسة جضونث الألواح حيث,  هكررات ةوبثلاثالحجويعي 
أخحت العيشات مؽ ارض التجخبة قبل .  أدناه ( وتزسشت الألؾاح الثانؾية الخش بسحفديؽ لمشسؾ بتخاكيد مختمفة

قدؼ  –سؼ ثؼ حممت صفاتيا الكيسيائية والفيديائية والذجود الخطؾبية في دائخة البحؾث الدراعية  30الدراعة بعسق 
حخثت ارض التجخبة حخاثتيؽ متعامجتيؽ بؾاسظة السحخاث السظخحي  ( .1يشة في الججول رقؼ )بحؾث التخبة وكسا مب

% , 25)  الذج الخطؾبيثلاثة مكخرات يتزسؽ كل مكخر ثلاثة خظؾط مؽ  إلىالقلاب ثؼ تست تدؾيتيا وتقديسيا 
وحجات تجخيبية بسداحة )  5% ( وكل خط يتزسؽ ثلاثة خظؾط لمدراعة ويتزسؽ كل خط إجيادي 75% و 50
م وبفؾاصل بيؽ  1(, فرمت السكخرات بفؾاصل عخضيا  M2 2×  2( لمؾحجة التجخيبية الؾاحجة بأبعاد )2م 4

سؼ . أضيف الدساد لجسيع الؾحجات التجخيبة إذ تست إضافة سساد سؾبخ فؾسفات  50الؾحجات التجخيبية  عخضيا 
% نيتخوجيؽ (  عمى دفعتيؽ  46, وبالدساد الشيتخوجيشي اليؾريا )1-كغؼ ه60 ( قبل الدراعة بؾاقع P2O5ثلاثي )

 .  1-دونؼ Nكغؼ  150يؾم مؽ الدراعة وبؾاقع  45 الأولى قبل الدراعة والثانية بعج
 2018 - 2017( يبيؽ صفات التخبة الكيسيائية والفيديائية لمسؾسسيؽ  1ججول رقؼ ) 

 القيسة وحجة القياس الرفة ت
1 PH - 7.00 
2 EC 4.33 1م. . يسشدديدي س 
3 Bulk density Mg/m

3
 1.34 

4 O.M % 0.86 
5 Lime % 22.5 
6 N PPm 196 
7 P PPm 9.0 
8 K PPm 231 
9 Sand % 34.8 
10 Silt % 42.0 
11 Clay % 23.2 

12 Texture Loam soil - 



 
 

 
 العهامل السدروسة ومدتهياتها

  ذدود الرطهبية : ال عامل
 (2قدؼ بحؾث التخبة كسا مؾضحة في الججول ) –تؼ إجخاء تحاليل الذجود الخطؾبية لمتخبة في دائخة البحؾث الدراعية 

مؽ خلال استخجام الخي بالتشقيط لدقي التجخبة وكحلػ مؽ خلال  الذجود الخطؾبية, تست الديظخة عمى تشفيح 
 ؽ كل مكخر ثلاثة اجيادات مائية شسمتتزس استخجام اجيدة الباراميتخ لمديظخة عمى الزغط التذغيمي لمسزخة .

% مؽ الخطؾبة عشج الدعة الحقمية , ويتزسؽ 75% واستشداف  50% )معاممة السقارنة ( , استشداف 25استشداف 
  إجياد مائي  ثلاثة خظؾط لمدراعة . كل

 ( يؾضح الذجود الخطؾبية لمتخبة 2ججول رقؼ )

 القيسة Tension (bar) pw ت
1 0 55.80 

2 1/3 24.63 

3 1 13.06 
4 5 9.46 

5 10 8.22 

6 15 8.08 

  عامل محفزات الشسه ومدتهياتها    
تزسشت التجخبة الحقمية رش الشباتات بكل مؽ الحامض الاميشي البخوليؽ وحامض الدالدميػ اذا تست عسمية الخش 

باستخجام التخاكيد التالية: الدالدميػ وتزسؽ  2018و  2017مؽ العاميؽ  1/6والخشة الثانية بتاريخ   1/5بتاريخ 
( رش 0, إذ تزسؽ التخكيد ) ppm(  200,  100 ,  0, البخوليؽ وتزسؽ ) ppm(  150,  75,  0التخاكيد ) 

 الشباتات بالساء السقظخ فقط وكانت التؾليفات كالتالي :  

 % ) السقارنة ( ويتزسن : 25أولا : الإجهاد السائي 
 ( .  S- 0 - %25معاممة السقارنة وتزسشت الخش بالساء السقظخ فقط )  -1
 ppm     ( S- 75 - %25  . ) 75الخش بالدالدميػ بتخكيد  -2
 ppm   (S- 150 - %25  . )  150الخش بالدالدميػ بتخكيد  -3
 ppm      (P- 100 - %25 . ) 100الخش بالبخوليؽ بتخكيد  -4
 ppm     (P- 200 - %25  . ) 200الخش بالبخوليؽ بتخكيد   -5

 ويتزسن :   50%ثانياً : الإجهاد السائي 
 ( .  S- 0 - %50فقط )  معاممة السقارنة وتزسشت رش بالساء السقظخ -1
 ppm     ( S- 75 - %50  . ) 75الخش بالدالدميػ بتخكيد  -2
 ppm   (S- 150 - %50 . )  150الخش بالدالدميػ بتخكيد  -3



 
 

 ppm      (P- 100 - %50 . ) 100الخش بالبخوليؽ بتخكيد  -4
 ppm     (P- 200 - %50 . ) 200الخش بالبخوليؽ بتخكيد   -5

 % ويتزسن :75الإجهاد السائي  ثالثاً :
 .  ( S- 0 - %75معاممة السقارنة وتزسشت رش بالساء السقظخ فقط )  -1
 ppm     ( S- 75 - %75  . ) 75الخش بالدالدميػ بتخكيد  -2
 . ppm   (S- 150 - %75 )  150الخش بالدالدميػ بتخكيد  -3
 ppm      (P- 100 - %75  . ) 100الخش بالبخوليؽ بتخكيد  -4
 .   ppm     (P- 200 - %50 ) 200بالبخوليؽ بتخكيد  الخش  -5

 الرفات السدروسة : 
 ( . 1-الؾزن الجاف لمشبات )غؼ.نبات   -1
 . ( 1-يؾم .) ممغؼمعجل الشسؾ الشدبي لمشبات  -2
 .( 1-. يؾم 2-)ممغؼ. سؼمعجل صافي البشاء الزؾئي  -3
 الشدبة السئؾية للأوراق ) % ( . -4
 ( . 1-غؼ.ممغؼ) aكمؾروفيل  محتؾى الأوراق مؽ تقجيخ  -5
 .  ( 1-غؼ.ممغؼ )  bكمؾروفيل  محتؾى الأوراق مؽ تقجيخ  -6

 الشتائج والسشاقذة : 
   : Plant height( 1-الهزن الجاف لمشبات )غم.نبات

( عجم وجؾد فخق معشؾي بيؽ السؾسسيؽ لرفة الؾزن الجاف لمشبات قج يعؾد الدبب إلى عجم 1يتبيؽ مؽ الججول رقؼ )
% بأعمى 25وجؾد فخق معشؾي بيؽ السداحة الؾرقية لمشبات لمسؾسسيؽ. كسا ويغيخ مؽ الججول تفؾق الإجياد السائي 

وزن جاف لمشبات بمغ ) % الحي أعظى أقل 75( غؼ مقارنة بالإجياد السائي  102.48وزن جاف لمشبات بمغ ) 
 ( . 20( و)(19إلية كل مؽ ( غؼ اتفقت الشتيجة مع ما تؾصل  65.69

بأعمى  ppm 200أما الخش بسحفدات الشسؾ فيلاحظ مؽ الججول تفؾق الخش بالحامض الاميشي البخوليؽ بالتخكيد 
 75الدالدميػ بالتخكيد ( غؼ مقارنة بالخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض  112.90وزن جاف لمشبات بمغ ) 

ppm  ( غؼ عمى التؾالي يعؾد الدبب الى الديادة  62.84,  59.72المتان أعظتا اقل وزن جاف لمشبات بمغ )
الحاصمة في ارتفاع الشبات والسداحة الؾرقية عشج الخش بيحا التخكيد مؽ البخوليؽ مسا أدى الى زيادة الؾزن الجاف 

 .  ( لشبات الخيحان22( و )21ؽ )لمشبات وىحا يتفق مع ما وججه كل م

 

 

 



 
 

 

  (1-( تأثير الاجهاد السائي وحامزي البرولين والدالدميك في الهزن الجاف لشبات الشعشاع )غم.نبات1جدول رقم )

 Y Y1 Y2المواسم 

 Aالشدود        
  Bالمحفزات  

25 % 50 %  %75 25 % 50 % 75 % 

Control 64.32 i-m  

    

54.42 l-m   47.83 m     73.18 g-m  

   

62.09 i-m  

    

56.50 k-m 

   

S – 75 87.63 c-i   

    

57.15 k-m  52.97 lm   

  

67.62 h-m  

   

59.05 j-m  

    

52.65 lm    

  

S - 150 104.41 c-e 

    

72.76 g-m  59.20 j-m  

  

111.20 c    

   

93.38 c-h   

   

71.56 g-m 

    

P – 100 103.21 c-f 

    

83.41 d-j    71.29 g-m 

  

112.89 c    

   

96.04 c-g   

   

77.97 f-l    

   

P - 200 161.22 a   

    

101.54 c-f  81.70 e-k  

  

139.13 b    

  

 108.55 cd 

   

85.28 d-i   

   

متوسطات المواسم 

Y 
80.20 a       84.47 a       

   A 102.48 aمتوسطات الشد 

   

78.84 b      65.69 c      

Y*A         104.15 a   

   

73.85 c      62.59 d      100.80 a    

  

83.82 b       68.79 c      

الشدود            

A   المحفزاتB 
25 % 50 % 75 % 

 

Y1 Y2  متوسطات

 Bالمحفزات 

Control 68.74 e-h  
    

58.25 gh     52.16 h      
  

55.52 d      
   

63.92 d      
    

59.72 c      

  

S – 75 77.62 d-f   
    

58.10 gh     51.80  h      65.91 d      
   

59.77 d      
    

62.84 c      

  

S - 150 107.80 b   
   

83.07 de     65.38 f-h   
  

78.79 c        92.04   bc  
    

85.41 b       

P – 100 108.04 b   
   

89.72 cd     74.63 d-g  
  

85.96 bc     
  

95.63 b      
   

90.80 b       

P - 200 150.17 a   
   

105.04 bc   83.49 de     114.82  a   
  

110.98 a    
  

112.90 a     

% بأعمى 25أما التجاخل بيؽ السؾاسؼ والإجيادات فيلاحظ مؽ الججول تفؾق تجاخل كلا السؾسسيؽ مع الإجياد السائي 
غؼ عمى التؾالي في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد (  100.80,  104.15وزن جاف لمشبات بمغ ) 

 ( . 19), ( غؼ اتفقت الشتيجة مع ما ذكخه 62.59% أقل وزن جاف لمشبات بمغ ) 75السائي 

تفؾق تجاخل كلا السؾسسيؽ مع الخش وفيسا يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والخش بسحفدات الشسؾ يلاحظ مؽ الججول  
( غؼ عمى  110.98,  114.82بأعمى وزن جاف لمشبات بمغ )  ppm 200بالحامض الاميشي البخوليؽ بالتخكيد 

% أقل 75التؾالي في حيؽ أعظى تجاخل كلا السؾسسيؽ مع الخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد 
( غؼ  59.77,  65.91( غؼ عمى التؾالي لمتجاخل مع معاممة السقارنة و )  63.92,  55.52وزن جاف لمشبات بمغ ) 

 .  ppm 75عمى التؾالي لمتجاخل مع الخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 
% 25أما التجاخل بيؽ الإجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ فيغيخ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ الإجياد السائي 

( غؼ مقارنة بالتجاخل بيؽ الإجياد  150.17بأعمى وزن جاف لمشبات بمغ )  ppm 200بالبخوليؽ بالتخكيد والخش 
المحان أعظيا اقل وزن جاف  ppm 75% والخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد 75السائي 



 
 

لثلاثي بيؽ السؾاسؼ والإجيادات السائية والخش ( غؼ عمى التؾالي . فيسا يخص التجاخل ا 52.80,  52.16لمشبات بمغ ) 
% والخش بالحامض الاميشي 25بسحفدات الشسؾ يغيخ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي 

( غؼ في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول  161.22بأعمى وزن جاف لمشبات بمغ )  ppm 200البخوليؽ بالتخكيد 
 ( غؼ .   47.83% والخش بسعاممة السقارنة أقل وزن جاف لمشبات بمغ ) 75السائي والإجياد 

  Relative growth rat ( 1-يهم .) ممغممعدل الشسه الشدبي لمشبات 
(  0.041( تفؾق السؾسؼ الثاني عؽ السؾسؼ الأول بسعجل نسؾ ندبي عالي بمغ ) 2يلاحظ مؽ الججول رقؼ )        
. أما الاجيادات السائية  1-يؾم .ممغؼ(  0.036مقارنة بالسؾسؼ الأول الحي بمغ فيو معجل الشسؾ الشدبي )  1-ممغؼ يؾم

مقارنة بالاجياديؽ  1-يؾم .ممغؼ(  0.042% بأعمى معجل نسؾ ندبي بمغ ) 25فيتبيؽ مؽ الججول تفؾق الإجياد السائي 
عمى التؾالي قج يعؾد 1-يؾم .ممغؼ(  0.036,  0.038) % المحان أعظيا أقل معجل نسؾ ندبي لمشبات بمغ  75و  50

%( وانخفاضيا عشج الإجياد 25الدبب الى ارتفاع صفتي السداحة الؾرقية ومعجل نسؾ الشبات عشج نفذ الإجياد السائي )
بشاء % إذ ان زيادة السداحة الؾرقية لمشبات تعشي اعتخاض اكبخ لزؾء الذسذ مسا يؤدي الى زيادة عسمية ال75السائي 

(% فخبسا يعؾد 75و  50الزؾئي وبالتالي زيادة معجل الشسؾ الشدبي لمشبات أما الانخفاض تحت الاجياديؽ السائييؽ )
الدبب الى ان نبات الشعشاع مؽ الشباتات ثلاثية الكاربؾن التي تكؾن سخيعة التأثخ بتغيخ محتؾى رطؾبة التخبة عمى 

 العكذ مؽ الشباتات رباعية الكاربؾن . 
بأعمى معجل نسؾ ندبي  ppm 200سا يخص الخش بسحفدات الشسؾ يتبيؽ مؽ الججول تفؾق الخش بالبخوليؽ بالتخكيد وفي

المحان أعظيا   ppm 75مقارنة بالخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد  1-يؾم .ممغؼ( 0.045بمغ )
يعؾد الدبب الى فعالية حامض البخوليؽ في زيادة كل مؽ  1-يؾم .ممغؼ(  0.034أقل معجل نسؾ ندبي لمشبات بمغ ) 

 مداحة الشبات الؾرقية ومعجل نسؾ الشبات عشج الخش بشفذ التخكيد مسا انعكذ عمى زيادة معجل الشسؾ الشدبي لمشبات . 
السؾسؼ الثاني أما التجاخلات وفيسا يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية فيغيخ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ 

مقارنة بالتجاخل بيؽ السؾسؼ الأول   1-يؾم .ممغؼ(  0.044% بأعمى معجل نسؾ ندبي بمغ ) 25والإجياد السائي 
. كسا يلاحظ مؽ الججول فيسا   1-ممغؼ يؾم(  0.033% الحي أعظى أقل معجل نسؾ ندبي بمغ ) 75والإجياد السائي 

 200يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والخش بسحفدات الشسؾ تفؾق تجاخل كل مؽ السؾسؼ الأول مع الخش بالبخوليؽ بالتخكيد 
ppm  150وتجاخل السؾسؼ الثاني مع الخش بكل مؽ حامض الدالدميػ بالتخكيد ppm  وبالبخوليؽ بالتخكيديؽppm  (
,  0.042,  0.043لمسؾسؼ الأول و )  1-يؾم .ممغؼ(  0.045سؾ ندبي لمشبات بمغ ) ( بأعمى معجل ن 200,  100

لمسؾسؼ الثاني عمى التؾالي في حيؽ أعظى تجاخل السؾسؼ الأول مع الخش بكل مؽ معاممة  1-يؾم.ممغؼ(  0.046
 1-يؾم .ممغؼ(  0.032,  0.031أقل معجل نسؾ ندبي لمشبات بمغ )  ppm 75السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد 

 عمى التؾالي . 
% 25أما التجاخل بيؽ الاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ فيتبيؽ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ الإجياد السائي 

في حيؽ أعظى التجاخل  1-يؾم .ممغؼ(  0.053بأعمى معجل نسؾ ندبي بمغ )  ppm 200والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 
 .ممغؼ(  0.032أقل معجل نسؾ ندبي بمغ )  ppm 75% والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 75بيؽ الإجياد السائي 

 .    1-يؾم



 
 

 (1-يهم .ممغم( تأثير الاجهاد السائي وحامزي البرولين والدالدميك في معدل الشسه الشدبي لشبات الشعشاع )2جدول رقم )

 Yالمواسم 
Y1 Y2 

 Aالشدود        
  Bالمحفزات  

25 % 50 %  %75 25 % 50 % 75 % 

Control 0.033 g-i 

    

0.031 hi    0.031 hi    0.039 d-g    0.036 e-h     0.034 g-i     

S – 75 0.037 e-h 

    

0.030 hi    0.029 i     0.039 d-g    0.036 e-h     0.035 f-i     

S - 150 0.042 c-f 

    

0.037 e-h  0.035 f-i    0.046 bc     0.043 b-e    0.039 d-g    

P – 100 0.039 d-g 

   

0.037 e-h  0.035 f-i    0.045 b-d    0.041 c-f    0.040 c-g    

P - 200 0.055 a   

   

0.044 b-d  0.036 e-h  0.050 ab    0.045 b-d   0.043 b-e   

متوسطات 

 Yالمواسم 
0.036 b       0.041 a       

متوسطات الشد 

A 

0.042 a   

  

0.038 b     0.036 b      

Y*A         0.041 ab 

   

0.035 cd    0.033 d     0.044 a     0.040 ab     0.038 

bc   

الشدود            

A   المحفزاتB 
25 % 50 % 75 % 

 

Y1 Y2  متوسطات

المحفزات 

B 

Control 0.036 d-g 
   

0.033 e-g  0.0325 fg  0.031 c      0.036 b        0.034 c 

     

S – 75 0.038 c-e 
   

0.033 e-g  0.0323 g   0.032  c    0.037 b        0.034 c 

     

S - 150 0.044 b   
  

0.040 b-d  0.0373 c-f 0.038 b     0.043 a        0.040 b 

    

P – 100 0.042 bc 
  

0.039 cb   0.0378 c-e 0.037 b     0.042  a       0.039  

b    

P - 200 0.053 a    0.044 b   0.040 b-d  0.045  a    0.046 a        0.045 a 

    

فيسا يخص التجاخل الثلاثي بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ يلاحظ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ 
بأعمى معجل نسؾ ندبي لمشبات بمغ )  ppm 200% والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 25السؾسؼ الأول والاجياد السائي 

% والخش بحامض الدالدميػ 75في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي   1-ممغؼ يؾم(  0.055
 .         1-ممغؼ يؾم(  0.029أقل معجل نسؾ ندبي بمغ )  ppm 75بالتخكيد 

 Net Assimilation Rate(  1-. يهم2-ممغم. سم )معدل صافي البشاء الزهئي 
( عجم وجؾد فخق معشؾي بيؽ السؾسسيؽ لرفة معجل صافي البشاء 3) رقؼأما نبات الشعشاع فيغيخ مؽ الججول      

 الزؾئي .
% بأعمى معجل بشاء ضؾئي بمغ ) 25ويغيخ مؽ الججول فيسا يخص الاجيادات السائية تفؾق الإجياد السائي  

,  0.30% المحيؽ أعظيا أقل معجل بشاء ضؾئي بمغ )  75و  50مقارنة بالاجياديؽ  1-. يؾم2-ممغؼ.سؼ(  0.36
% )ججول رقؼ 25عشج الإجياد السائي   aعمى التؾالي بدبب زيادة محتؾى كمؾروفيل 1-. يؾم2-ممغؼ.سؼ(  0.28

A-13 23(( وانخفاضو عشج الاجيادات الأخخى تتساشى ىحه الشتيجة مع ما وججه)  . 



 
 

بأعمى معجل بشاء ضؾئي بمغ )  ppm 200أما الخش بسحفدات الشسؾ فيلاحظ مؽ الججول تفؾق الخش بالبخوليؽ بالتخكيد 
أقل  ppm 75في حيؽ أعظى الخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد  1-. يؾم2-ممغؼ.سؼ(  0.45

)ججول رقؼ a لكمييسا يعؾد الدبب إلى زيادة محتؾى كمؾروفيل  1-. يؾم2-ممغؼ.سؼ(  0.24معجل بشاء ضؾئي بمغ ) 
13-Aبشفذ التخكيد مسا انعكذ عمى زيادة معجل صافي البشاء الزؾئي . ( عشج الخش بالبخوليؽ 
 (1-. يؾم2-)ممغؼ. سؼ( تأثيخ الاجياد السائي وحامزي البخوليؽ والدالدميػ في معجل صافي البشاء الزؾئي لمشعشاع 3) ججول

 Y Y1 Y2المواسم 

 Aالشدود        
  Bالمحفزات  

25 % 50 %  %75 25 % 50 % 75 % 

Control 0.25  e-i      0.21 hi      0.20 i       0.26 e-i       0.27 e-i     

  

0.25 e-i      

S – 75 0.31 d-i      0.23 g-i     0.21 hi      0.23 g-i       0.23 g-i      0.24 f-i      

S - 150 0.36 b-f      0.26 e-i     0.25 e-i     0.376 b-e     0.35 b-g    

  

0.31 d-i      

P – 100 0.36  b-f     0.30 d-i     0.30 d-i     0.38 b-e       0.343 c-g  

  

0.340 c-h   

P - 200 0.61 a      0.45 bc     0.373 b-f   0.47 b        0.42 b-d     0.38 b-e     

متوسطات 

 Yالمواسم 
0.31 a      0.32 a      

متوسطات الشد 

A 

0.36  a      0.30 b     0.28 b      

Y*A         0.38 a       0.29 cd    0.26 d     0.34 ab     0.32 bc      0.30 b-d     

الشدود            

A   المحفزاتB 
25 % 50 % 75 % 

 

Y1 Y2  متوسطات

 Bالمحفزات 

Control 0.26  de     0.24 de     0.23  e      0.22   e      0.26 c-e      0.24  c      

S – 75 0.27 de      0.23 e      0.23 e       0.25 de      0.23 de      0.24 c       

S - 150 0.37 bc      0.30 c-e    0.28 de      0.29 b-d     0.34  b      0.32 b      

P – 100 0.37 bc      0.32 cd     0.32  cd    0.32 bc      0.35 b       0.33  b     

P - 200 0.54   a     0.43 b     0.37 bc     0.48 a      0.42 a       0.45 a      

      
فيسا يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية يتبيؽ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الاول والإجياد السائي 

مقارنة بالتجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي  1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.38% بأعمى معجل بشاء ضؾئي بمغ ) 25
 .   1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.26% الحي أعظى أقل معجل بشاء ضؾئي بمغ ) 75

أما التجاخل بيؽ السؾاسؼ والخش بسحفدات الشسؾ فيغيخ مؽ الججول تفؾق تجاخل كلا السؾسسيؽ مع الخش بالبخوليؽ 
عمى التؾالي مقارنة بالتجاخل  1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.42,  0.48بأعمى معجل بشاء ضؾئي بمغ )  ppm 200بالتخكيد 

    . 1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.22بيؽ السؾسؼ الأول والخش بسعاممة السقارنة التي أعظت أقل معجل بشاء ضؾئي بمغ ) 
خ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ الإجياد السائي فيسا يخص التجاخل بيؽ الاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ فيغي

مقارنة  1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.54بأعمى معجل بشاء ضؾئي بمغ )  ppm 200% والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 25
% 75والإجياد السائي  ppm 75% والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 50بالتجاخل بيؽ كل مؽ الإجياد السائي 



 
 

المحان أعظيا أقل معجل بشاء ضؾئي بمغ )  ppm 75والخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد 
لجسيع التجاخلات إذ يقؾم البخوليؽ بالسحافغة عمى الخمية مؽ الأكدجة عشج عخوف الإجياد   1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.23

ح الثغؾر وزيادة نسؾ الشبات وبالتالي زيادة عسمية البشاء الزؾئي ويحافظ عمى التخاكيب الخمؾية لحلػ فانو يديؼ في فت
 % . 25تحت الإجياد السائي  aإضافة إلى زيادة محتؾى كمؾروفيل 

أما التجاخل بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ فيلاحظ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول 
. 2-ممغؼ. سؼ(  0.61بأعمى معجل بشاء ضؾئي بمغ )  ppm 200% والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 25والإجياد السائي 

% والخش بسعاممة السقارنة اقل معجل بشاء ضؾئي 75في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي   1-يؾم
 .  1-. يؾم2-ممغؼ. سؼ(  0.20بمغ ) 

 الشدبة السئهية للاوراق )%( : 
( عجم وجؾد فخق معشؾي بيؽ السؾسسيؽ لرفة الشدبة السئؾية للأوراق بدبب عجم وجؾد فخق  4فيتبيؽ مؽ الججول رقؼ ) 

معشؾي بيؽ السؾسسيؽ لرفة السداحة الؾرقية لمشبات مسا انعكذ عمى ىحه الرفة , كسا وتبيؽ مؽ الججول عجم وجؾد 
 فخق بيؽ الاجيادات السائية . 

بأعمى ندبة مئؾية  ppm 75سؾ فقج عيخ مؽ الججول تفؾق الخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد أما الخش بسحفدات الش
أقل  ppm 200( % في حيؽ أعظى الخش بكل مؽ معاممة السقارنة والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 8.49للأوراق بمغت )

 ( % عمى التؾالي . 7.39,  7.38ندب مئؾية للأوراق بمغت ) 
لسؾاسؼ والاجيادات السائية يلاحظ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي فيسا يخص التجاخل بيؽ ا

 ( % مقارنة بالتجاخلات الأخخى التي لؼ تختمف فيسا بيشيا .  8.80% بأعمى ندبة مئؾية للأوراق بمغت ) 50
ؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والخش أما بالشدبة لمتجاخل بيؽ السؾاسؼ والخش بسحفدات الشسؾ فيغيخ مؽ الججول تف

( % في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ  8.91بأعمى ندبة مئؾية للأوراق بمغت )  ppm 150بحامض الدالدميػ بالتخكيد 
  ( % .  7.00السؾسؼ الثاني والخش بسعاممة السقارنة أقل ندبة مئؾية للأوراق بمغت ) 

ش بسحفدات الشسؾ يتبيؽ مؽ الججول تفؾق كل مؽ التجاخل بيؽ الإجياد وفيسا يخص التجاخل بيؽ الاجيادات السائية والخ 
 % والخش بالدالدميػ بالتخكيديؽ 50وبيؽ الإجياد السائي  ppm 75% والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 25السائي 
ppm (75  ,150  ( بأعمى ندبة مئؾية للأوراق بمغت )عمى التؾالي في حيؽ أعظى  8.32,  8.87,  8.60 % )

% والخش 75وبيؽ الإجياد السائي  ppm 200% والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 25كل مؽ التجاخل بيؽ الإجياد السائي 
 ( % عمى التؾالي .  6,94,  6.89بسعاممة السقارنة أقل ندبة مئؾية للأوراق بمغت ) 

 

 

 

 



 
 

 رولين والدالدميك في الشدبة السئهية لأوراق الشعشاع )%( ( تأثير الاجهاد السائي وحامزي الب4جدول رقم ) 

 Y Y1 Y2المواسم 

 Aالشدود        
  Bالمحفزات  

25 % 50 %  %75 25 % 50 % 75 % 

Control 7.92 a-f      8.01 a-f  

   

7.35 b-f    7.63 a-f        6.85 d-f      6.53 e-f      

S – 75 8.03 a-f      9.47 ab   

  

8.14 a-f    9.18 a-c       8.28 a-f      7.86 a-f      

S – 150 8.04 a-f      9.81 a     

  

8.88 a-d    7.11  c-f       6.84 d-f      7.54 a-f      

P – 100 8.30 a-f      8.60 a-e  

  

7.98 a-f     7.95 a-f        7.25 b-f      7.58 a-f      

P – 200 6.23 f       8.10 a-f  

  

7.74 a-f    7.54 a-f       7.41 b-f      7.34 b-f      

متوسطات 

 Yالمواسم 
8.17 a       7.52 a      

      A 7.97 a     8.06 a     7.69 aمتوسطات الشد 

Y*A         7.71 b    8.80 a     8.02 b     7.88 b      7.32 b      7.37 b     

الشدود            

A   المحفزاتB 
25 % 50 % 75 % 

 

Y1 Y2  متوسطات

 Bالمحفزات 

Control 7.77 ab      7.43 ab   
  

6.94 b       7.76 a-d    7.00 d        7.38  b      

S – 75 8.60 a      8.87 a      8.00 ab     8.55 ab      8.44 ab      8.49 a       

S – 150 7.58 ab     8.32 a      8.21 ab     8.91 a       7.16 cd      8.04 ab     

P – 100 8.13 ab     7.92 ab   
  

7.78  ab    8.29 a-c     7.59 b-d     7.94 ab     

P – 200 6.89 b      7.76 ab    7.54 ab     7.36 b-d    7.43 b-d     7.39 b      

 
أما التجاخل بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ فيلاحظ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول 

( %  9.81بأعمى ندبة مئؾية للأوراق بمغت )  ppm 150% والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 50والإجياد السائي 
أقل ندبة مئؾية  ppm 200% والخش بالبخوليؽ بالتخكيد 25في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي 

 ( % .  6.23للأوراق بمغت )

 :  ( 1-غم.ممغم)  aمحتهى الأوراق من كمهروفيل 
 . a( عجم وجؾد فخق معشؾي بيؽ السؾسسيؽ لرفة محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفيل 5فيغيخ مؽ خلال نتائج الججول رقؼ )

(  21.52, 21.47بمغ )  a% بسحتؾى عالي مؽ كمؾروفيل  50و  25كسا ويغيخ مؽ الججول تفؾق الاجياديؽ 
(  20.23بمغ )  a% الحي أعظى محتؾى أقل مؽ كمؾروفيل 75مقارنة بالإجياد السائي عمى التؾالي  1-غؼ.ممغؼ
إذ يؤدي الإجياد السائي إلى تغيخ محتؾى الربغات الشباتية وانخفاض محتؾى الكمؾروفيل في الشبات نتيجة الأكدجة  1-غؼ.ممغؼ

التي يتعخض ليا الكمؾروفيل وصبغات الكمؾروبلاست الأخخى إلى جانب عجم استقخار مخكب بخوتيؽ الربغات الشباتية تحت 
مة امتراص بعض العشاصخ مؽ التخبة التي تجخل في إلى إن الإجياد السائي يؤدي إلى عخقالاجيادات السختمفة , إضافة 

 .  (20)و  ( 23) تخكيب جديئة الكمؾروفيل , اتفقت ىحه الشتيجة مع ما ذكخه كل مؽ 



 
 

  (ممغم/غملمشعشاع) a( تأثير الاجهاد السائي وحامزي البرولين والدالدميك في محتهى الأوراق من كمهروفيل 5جدول رقم )

 Y Y1 Y2المواسم 

 Aالشدود        
  Bالمحفزات  

25 % 50 %  %75 25 % 50 % 75 % 

Control 18.88 i-l  

   

18.37 kl    17.11 m    18.44 j-l      19.75 h-j     19.21 i-k     

S – 75 20.18 g-i 

   

20.21 g-i   17.80 lm   19.34 i-k     21.60 d-f     18.96 i-l      

S - 150 21.87 d-f 

   

21.46 d-g  20.99 e-h  22.05 c-f    

  

21.72 d-f     21.07 e-h    

P – 100 23.25 a-c 

   

22.26 b-e  21.28 e-g  23.63 a       23.73 a       22.35 a-e    

P - 200 23.67 a     22.37 a-e  20.84 f-h   23.44 ab     23.72 a      22.73 a-d    

متوسطات 

 Yالمواسم 
20.70 a       21.45 a      

      A 21.47 a     21.52 a     20.23 bمتوسطات الشد 

Y*A         21.57 ab  

  

20.93 b    19.60 c     21.38 ab     22.10 a      20.86 b    

الشدود            

A   المحفزاتB 
25 % 50 % 75 % 

 

Y1 Y2  متوسطات

 Bالمحفزات 

Control 18.66 e    
   

19.06 de   18.16 e     18.12 f      19.13 e       18.62 d      

S – 75 19.76 d    
   

20.90 c    18.38 e    19.40 de    19.97 d       19.68  c     

S - 150 21.96 b    
  

21.59 bc   21.03 bc   21.44 c     21.61 bc      21.52 b      

P – 100 23.44 a    
  

23.00 a    21.81 bc   22.26 b    23.24  a     22.75 a      

P - 200 23.55 a     23.05 a    21.78  bc  22.29 b    23.29 a      22.79 a      

 

( بأعمى محتؾى  100  ,200)  ppmأما الخش بسحفدات الشسؾ فيتبيؽ مؽ الججول تفؾق الخش بالبخوليؽ بالتخكيديؽ 
عمى التؾالي مقارنة بالخش بسعاممة السقارنة التي أعظت أقل محتؾى 1-غؼ.ممغؼ(  22.79,  22.75بمغ )  aمؽ كمؾروفيل 
إذ إن الخش بحامض البخوليؽ لو دور ايجابي في تحفيد بشاء صبغات 1-غؼ.ممغؼ(  18.62بمغ )  aمؽ كمؾروفيل 

ت البلاستيجية ولو دور في السحافغة عمى الشذاط الأنديسي لمبلاستيجات وبالتالي زيادة محتؾى الكمؾروفيل وتكؾيؽ الحبيبا
أما التجاخلات وفيسا يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية يلاحظ مؽ الججول تفؾق . الكمؾروفيل في الشبات 

مقارنة  1-غؼ.ممغؼ( 22.10بمغ ) aكمؾروفيل % بأعمى محتؾى مؽ  50التجاخل بيؽ السؾسؼ الثاني والإجياد السائي 
-غؼ.ممغؼ(  19.60بمغ )  a% الحي أعيخ أقل محتؾى مؽ كمؾروفيل 75بالتجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي 

1  . 

 ويلاحظ مؽ الججول فيسا يخص تجاخل السؾاسؼ والخش بسحفدات الشسؾ تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الثاني والخش بالبخوليؽ
عمى التؾالي في 1-غؼ.ممغؼ(  23.29,  23.24بمغ )  a( بسحتؾى عالي مؽ كمؾروفيل  100  ,200)  ppmبالتخكيديؽ 

 . 1-غؼ.ممغؼ(  18.12بمغ )  aحيؽ أعظى تجاخل السؾسؼ الأول مع الخش بسعاممة السقارنة أقل محتؾى مؽ كمؾروفيل 



 
 

أما التجاخل بيؽ الاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ يتبيؽ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ كل مؽ الاجياديؽ ) 
 23.44بمغ )  a( بأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل  100  ,200)  ppm( % مع الخش بالبخوليؽ بالتخكيديؽ  50و  25
عمى التؾالي للإجياد  1-غؼ.ممغؼ(  23.05,  23.00% و ) 25عمى التؾالي للإجياد السائي 1-غؼ.ممغؼ(  23.55, 

% مع الخش بسعاممة السقارنة وتجاخل الإجياد السائي 25في حيؽ أعظى تجاخل كل مؽ الإجياد السائي % 50السائي 
بمغ )  aأقل محتؾى مؽ كمؾروفيل  ppm 75% مع الخش بكل مؽ معاممة السقارنة وبحامض الدالدميػ بالتخكيد 75

عمى التؾالي إذ يؤدي حامض البخوليؽ الى حساية الخمية الشباتية مؽ  1-غؼ.ممغؼ(  18.38,  18.16,  18.66
 عخوف الإجياد والسحافغة عمى التؾازن الأنديسي لمشبات وسيخ العسميات الحيؾية بذكل طبيعي . 

فيسا يخص التجاخل الثلاثي بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ يغيخ مؽ الججول تفؾق       
وتجاخل السؾسؼ  ppm 200% مع الخش بالبخوليؽ بالتخكيد 25تجاخلات كل مؽ السؾسؼ الأول مع الإجياد السائي 

والخش  50%ومع الإجياد السائي  ppm 100كيد % والخش بالبخوليؽ بالتخ 25الثاني مع كل مؽ الإجياد السائي 
,  23.73,  23.63,  23.67بمغ )  a( بأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل  100  ,200)  ppmبالبخوليؽ بالتخكيديؽ 

% مع الخش بسعاممة 75في حيؽ أعظى تجاخل السؾسؼ الأول مع الإجياد السائي عمى التؾالي  1-غؼ.ممغؼ(  23.72
   . 1-غؼ.ممغؼ(  17.11بمغ )  aكمؾروفيل  السقارنة أقل محتؾى مؽ

 :  ( 1-غم.ممغم)  bمحتهى الأوراق من كمهروفيل 
 .  b( عجم وجؾد فخق معشؾي بيؽ السؾسسيؽ لرفة محتؾى الأوراق مؽ كمؾروفيل  6يلاحظ مؽ الججول رقؼ )    

 b% بأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل  75كسا ويغيخ مؽ الججول فيسا يخص الاجيادات السائية تفؾق الإجياد السائي 
(  10.60حيث بمغ )  b% الحي أنخفض فيو محتؾى كمؾروفيل 25مقارنة بالإجياد السائي  1-غؼ.ممغؼ(  13.34بمغ ) 

% بدبب الأكدجة الانديسية التي سببت 75عشج الإجياد السائي  aيعؾد الدبب إلى انخفاض محتؾى كمؾروفيل  1-غؼ.ممغؼ
. أما الخش بسحفدات الشسؾ فيتبيؽ مؽ الججول تفؾق الخش  bيادة الإجياد السائي وسيادة كمؾروفيل تمف الكمؾروفيل بدبب ز 

عمى  1-غؼ.ممغؼ(  15.03,  14.50بمغ )  b( بسحتؾى عالي مؽ كمؾروفيل  100  ,200)  ppmبالبخوليؽ بالتخكيديؽ 
بمغ )  bالتؾالي مقارنة بالخش بسحفدات الشسؾ بالتخاكيد الأخخى التي لؼ تختمف فيسا بيشيا بإعظاء أقل محتؾى مؽ كمؾروفيل 

عمى التؾالي لسا لحامض البخوليؽ مؽ دور ميؼ في تحفيد بشاء صبغات  1-غؼ.ممغؼ(  9.82,  10.02,  10.38
 لتالي زيادة محتؾى الكمؾروفيل . الكمؾروفيل وتكؾيؽ الحبيبات البلاستيجية وبا

يتبيؽ مؽ الججول تفؾق تجاخل كلا السؾسسيؽ مع أما التجاخلات وفيسا يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية 
عمى التؾالي مقارنة بتجاخل  1-غؼ.ممغؼ(  13.07,  13.62بمغ )  b% بأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل 75الإجياد السائي 

-غؼ.ممغؼ(  10.41,  10.79بمغ )  b% المحان أعظيا أقل محتؾى مؽ كمؾروفيل 25كلا السؾسسيؽ مع الإجياد السائي 

 عمى التؾالي . 1
ويغيخ مؽ الججول فيسا يخص التجاخل بيؽ السؾاسؼ والخش بسحفدات الشسؾ تفؾق التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والخش بالبخوليؽ 

عمى التؾالي  1-غؼد ممغس(  15.70,  15.68بمغ )  b( بأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل  100  ,200)  ppmبالتخكيديؽ 
 bالحي أعظى أقل محتؾى مؽ كمؾروفيل  ppm 150مقارنة بالتجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 

 .  1-غؼ.ممغؼ(  9.21بمغ ) 



 
 

% 75أما التجاخل بيؽ الاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ فيغيخ مؽ الججول تفؾق التجاخل بيؽ الإجياد السائي 
 1-غؼ.ممغؼ(  16.19,  15.96بمغ )  b( بأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل  100  ,200)  ppmوالخش بالبخوليؽ بالتخكيديؽ 

أقل محتؾى  ppm 150% والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 25ائي عمى التؾالي في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ الإجياد الس
 .  1-غؼ.ممغؼ(  8.28بمغ )  bمؽ كمؾروفيل 

فيسا يخص التجاخل الثلاثي بيؽ السؾاسؼ والاجيادات السائية والخش بسحفدات الشسؾ أشارت نتائج الججول الى تفؾق     
بمغ  bبأعمى محتؾى مؽ كمؾروفيل  ppm 100بالبخوليؽ بالتخكيد % والخش 75التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي 

% والخش بحامض الدالدميػ بالتخكيد 25في حيؽ أعظى التجاخل بيؽ السؾسؼ الأول والإجياد السائي  ممغؼ/غؼ(  16.78) 
150 ppm  أقل محتؾى مؽ كمؾروفيلb  ( 7.57بمغ  )ممغؼ/غؼ  . 

 ( 1-غم.ممغم)  bمن كمهروفيل  الشعشاع أوراقمحتهى  تأثير الإجهاد السائي وحامزي البرولين والدالدميك في (6جدول رقم )

 Y Y1 Y2 المواسم

 Aالشدود        
  Bالمحفزات  

25 % 50 %  %75 25 % 50 % 75 % 

Control 9.29 i-l  

     

11.20 e-i   11.71 e-h  9.30 i-l       9.86 h-k       10.95 e-j     

S – 75 7.77 k-l 

      

9.08 i-l     12.25 e-g  9.08 i-l       10.34  g-j     11.64 e-h    

S - 150 7.57 l     

    

9.18 i-l     10.88 f-j   9.00 j-l       10.57 g-j     11.72 e-h    

P – 100 14.52 b-

d    

15.74 a-c  16.78 a    11.77 e-h  

   

13.06 de      15.14 a-c    

P - 200 14.80 a-

d    

15.84 a-c  16.47 ab   12.91 d-f   

  

14.27 cd     15.92 a-c    

متوسطات 

 Y المواسم
12.20 a      11.70 a      

متوسطات الشد 

A 

10.60 c  

    

11.91 b    13.34 a      

Y*A         10.79 c  

    

12.21 b    13.62 a     10.41 c     11.62 b      13.07 a     

  الشدود          
A المحفزات  B 

25 % 50 % 75 % 

 

Y1 Y2  متوسطات

 B المحفزات

Control 9.30  g-i 
     

10.53 fg    11.33 ef    10.73 c      10.04 cd     
  

10.38 b     

S – 75 8.42  hi  
     

9.71 gh     11.94 de  
  

9.70 cd       10.35 cd      10.02 b     

S - 150 8.28 i     
    

9.87 g      11.30 ef    9.21 d       10.43 c       9.82 b       

P – 100 13.14 cd 
   

14.40 bc   15.96 a    15.68 a     13.32 b       14.50 a     

P - 200 13.85 bc 
  

15.05 ab  16.19 a    15.70 a     14.36 b       15.03 a     
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