
 
 لبهرون في نسه فهل الرهياحجيج واالهرقي لمتأثيخ رش 

 جاسم محمد عباس الجسيمي*سجى ظاهخ عبج المطيف الشعيسي
بغجادجامعة  -كمية عمهم الهشجسة الدراعية  -قدم السحاصيل الحقمية الباحث  أستاذ              

 السدتخمص
تأثيخ لسعخفة  8102جامعة بغجاد / الجادرية خلال السهسم الريفي لعام  –كمية عمهم الهشجسة الدراعية  -نفحت التجخبة في حقل قدم السحاصيل الحقمية 

طبقت التجخبة بتختيب الألهاح السشذقة وفق ترسيم القطاعات الكاممة السعذاة بثلاثة مكخرات,  .فهل الرهياالشسه البهرون في مخاحل مختمفةو الحجيج رش 
( R3)تكهين القخنات بجاية حمة( ومخ R1) مخحمة بجاية التدهيخ( و V5في مخحمة خسدة أوراق عمى الشبات )مثمت الألهاح الخئيدة مهاعيج الخش  إذ
 200ورش البهرون بالتخكيد0-ممغسمتخ 150 رش الحجيج بالتخكيد)معاملات التغحية الهرقية الثانهيـة الألـهاح  (, ومثمتV5  +R1  +R5)السخاحل و 

. )رش الشباتات بالساء السقطخ فقط( الديطخةفزلا عن معاممة  (0-ممغسمتخ 811+ البهرون بالتخكيد 0-ممغسمتخ 051ورش الحجيج بالتخكيد 0-ممغسمتخ
( والسداحة الهرقية 0-فخ  نبات 2.10فخ  في الشبات )الأعجد ممتهسطبإعطائها أعمى تفهقت معشهيا + البهرون الحجيجمعاممة رش أن شتائج الظهخت ا

يهما(  010.00وعجد الأيام حتى الشزج التام )( وزن رطب 0-غمممغم 35.48) ومحتهى الأوراق من الكمهروفيل( بالتتابع 1.845و8سم94.91ودليمها )
العشاصخ معاممة رش  حققت.سم( 001.49رش الحجيج أعمى متهسط لارتفا  الشبات ) بيشسا اعطى,(0-غم نبات 55.81)الهاحج حاصل بحور الشبات و 

( والسداحة 0-فخ  نبات 5782وعجد الأفخ  في الشبات )سم( 015710لارتفا  الشبات ) متهسطعمى أ (V5  +R1  +R3الغحائية في ثلاث مخاحل نسه )
وزن رطب( وعجد الأيام حتى الشزج التام  0-ممغم غم 35.03( بالتتابع ومحتهى الأوراق من الكمهروفيل )17880و 8دسم 92710الهرقية ودليمها )

( V5ولم تختمف معشهيا عن معاممة رش العشاصخ الغحائية في مخحمة الشسه الخزخي )( 0-غم نبات 51799يهما( وحاصل بحور الشبات الهاحج ) 011711)
معاممة رش الحجيج في مخحمة الشسه فقج اعطت  ,جسيعها قيج الجراسةمعشهيافيالرفات عاممي الجراسة كانتأثيخالتجاخمبين .السحكهرة جسيعها الرفات في

رش الحجيج + البهرون في مخحمة الشسه الخزخيأعمى القيم لعجد الأفخ  في ت معاممة حققبيشسا , سم( 080711الخزخي أعمى قيسة لارتفا  الشبات )
اعطت معاممة رش الحجيج + البهرون في ثلاث مخاحل أعمى في حيش ,(1-غسشبات 32.43وحاصل بحور الشبات الهاحج )( 1-فخ  نبات 10.01الشبات )

وزن رطب( وعجد الأيام حتى الشزج التام  0-ممغم غم 12719( ومحتهى الأوراق من الكمهروفيل )17105و 8دسم 59785قيسة لمسداحة الهرقية ودليمها )
 .يهما( 019711)
 كمسات مفتاحية : فهل الرهيا , حجيج ، كمهروفيل ، بهرون.*

 *البحث مدتل من رسالة ماجدتيخ لمباحث الأول
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ABSTRACT 
A  field experiment was carried out during summer season of 2018 at research Station of Field Crops 

Department - College of Agricultural Engineering Sciences - University of Baghdad / Jadriyah in order to 

determine the effect of different concentrations of iron and boron at different growth stages of soybean. 

Randomized complete block design (RCBD) arranged according to split plots used at three replicates. The main 

plots include spraying stage (V5, R1, R3 and V5 + R1 + R3), while the sub-plots include foliar nutrient (Fe 

sprayed at 150 mg Fe L
-1

, Boron sprayed at 200 mg B L
-1

 and Fe sprayed at 150 mg Fe L
-1 

+Boron sprayed at 200 

mg B L
-1

) in comparingwith control treatment (distilled water sprayed). The results showed that the sprayed of 

Fe + B gave highest means of No. of branches (8.31 branch plant
-1

), leaf area (49.43 dcm
2
), LAI (3.295), leaves 

contain of chlorophyll (35.48 mg gm
-1

 fresh weight), days to maturity (161.00 days) and plant seed yield (57.23gm 

plant
-1

), whereas Fe sprayed gave highest means of plant height (116.94 cm).The sprayed plant at three growth 

stages (V5 + R1 + R3) were significant effect on most of characters and gave highest means of plant height 

(107.31 cm) No. of branches (5.28 branch plant
-1

), leaf area (48.31 dcm
2
), LAI (3.221), leaves contain of 

chlorophyll (35.03 mg gm
-1

 fresh weight), to maturity (160.00 days) and plant seed yield (51.44 gm plant
-1

) 

without significant difference with sprayed plant at V5. The interaction between two factors was significantly 

effect on all characters. However, Fe sprayed at the vegetative growth stage (V5) gave highest mean of 

plant highest, while Fe + B sprayed at the vegetative growth stage (V5) gave highest means of No. of branches 

and plant seed yield. Also, Fe + B sprayed at the three growth stage gave highest means of leaf area, LAI, leaves 

contain of chlorophyll andmaturitydays. 

*Keywords  : SOYBEAN, Iron , Chlorophyll , Boron 

*Part of M.Sc. thesis of the first author. 

 السقجمة



 
 Glycine max (L.)) محرؾل فؾلالرؾيايعج      

Merrill )أىسية غحائية وصشاعية في معغؼ دول العالؼ,  ذو
ويأتي الاىتسام بو لكؾنو السحرؾل الؾحضج الحي تحتؾي بحوره 
عمى كافة الأحساض الأمضشية الأساسية لشسؾ الإندان 

–30والحضؾان, وتحتؾي بحوره عمى ندبة بخوتضؽ تتخاوح بضؽ
فؾل (.Vahedi ,3122) %24–14بشدبة  ديتالو % 50

الرؾيا محرؾل حداس لمغخوف البضئية وطبيعة جاىدية 
العشاصخ الغحائية في التخبة, وفيسا يخص التخب العخاقية 

والحي يؤدي ( pHفإنيا تسضل إلى ارتفاع الخقؼ اليضجروجضشي )
إلصى انخفاض جاىدية معغؼ العشاصخ الغحائية الرغخى 

في التخبة ومؽ ضسشيا عشرخي الحجيج  السؾجؾدة أصلا
والبؾرون المحيؽ يتأثخان بيحه الغخوف نتيجة لتعخضيسا إلى 
عسميات التثبضت والتخسضب وانخفاض جاىديتيسا ومؽ ثؼ 
تقمضل امتراصيسا فلا يدتفضج مشيسا الشبات بالقجر الكافي 

(. تكسؽ أىسية 3125الحي يمبي حاجتو )عمي وآخخون, 
ؾرون لمشبات مؽ خلال دورىسا السؤثخ عشرخي الحجيج والب

في العسميات الحضؾية التي تجخي داخل الأندجة الشباتية, إذ 
يعسل الحجيج عمى تشذيط العسميات الأنديسية داخل الشبات 

 فضتخكضبمؽ خلال دخؾلو 
جديئفيدمدمةالانتقالالإلكتخونضؾفضبشاءاليامFerrodoxinمخكب
تخكضب أنديؼ  , فزلا عؽ دخؾل الحجيج فيالكمؾروفضلة 

(. لؼ يكؽ الحجيج لؾحجه :::2الشتخوجضشضد )الشعيسي, 
ضخوريا لشسؾ الشبات, لكؽ ىشاك عشاصخ أخخى مشيا البؾرون 
الحي لو دورا كبضخا في زيادة نذؾء الأزىار والانقدام الخمؾي 

المقاح وزيادة عسمية الاخراب وتقمضل ندبة حبؾبوإنتاج 
السخكبات الكخبؾىضجراتية  انتقالالاجياض, ويداعج عمى زيادة 

إلى السشاطق الفعالة مؽ الشسؾ ولاسيسا في السخاحل التكاثخية 
 Allenلمشبات مسا يؤدي إلى زيادة حاصل البحور )

(, فزلا عؽ دوره في تكؾيؽ البخوتضؽ Pilbeam ,3117و
خلال تثبضت الشتخوجضؽ الجؾي بالخايدوبيا الستخررة في 

(. :311وآخخون,  Bonillaو Shaaban ,3121التخبة )

تختمف استجابة فؾل الرؾيا لإضافة السغحيات بحدب 
مخاحل الشسؾ السختمفة, ففي مخحمة الشسؾ الخزخي يكؾن 
الشبات في أعمى نذاط لمعسميات الحضؾية والفدمجية, إذ يدداد 
فضيا نذاط أنديسات وىخمؾنات الشسؾ في السشاطق الفعالة 

وتؾسعيا وتذكل أعزاء الشبات والسدؤولة عؽ انقدام الخلايا 
في السخاحل التي تتبعيا ومشيا مخحمة التدىضخ التي ليا أىسية 
كبضخة في تحجيج مكؾنات الحاصل ولاسيسا القخنات في 
الشبات, فكمسا زاد تمكيح الأزىار واخرابيا زاد عجد القخنات 
ومؽ ثؼ زيادة حاصل البحور, وليحا تكسؽ أىسية اضافة 

في ىحه السخاحل لزسان انتقال السخكبات العشاصخ الغحائية 
الأيزية السشتجة إلى ىحه السربات ومؽ ثؼ زيادة حاصل 

الجراسة إلى  تىجفبحور فؾل الرؾيا. بشاءً عمى ذلػ ونؾعية 
معخفة تأثضخ رش الحجيج والبؾرون في مخاحل نسؾ مختمفة في 

 نسؾ وحاصل بحور فؾل الرؾيا. 
 السهاد وطخائق العسل

كميية عميؾم  -نفحت التجخبة في حقل قدؼ السحاصيضل الحقميية 
جامعيية بغييجاد / الجادرييية خييلال السؾسييؼ  –اليشجسيية الدراعييية 
ة طضشييية رممييية, لسعخفيية يييفييي تخبيية مديج 3129الريييفي لعييام 
فييي نسييؾ  مختمفييةنسييؾ البييؾرون فييي مخاحييل و الحجيييج تييأثضخ رش 

ليييؾاح .طبقت التجخبييية بتختضيييب الأوحاصيييل بيييحور فيييؾل الريييؾيا
السشذيييييقة وفيييييق تريييييسيؼ القظاعيييييات الكاممييييية السعذييييياة بثلاثييييية 

فييي مخحميية مثمييت الألييؾاح الخئيديية مؾاعضييج الييخش  إذمكييخرات, 
( R1) مخحمة بجاية التدىضيخ( و V5خسدة أوراق عمى الشبات )

(, V5  +R1  +R3( و)R3)تكيييؾيؽ القخنيييات بجايييية حميييةومخ 
رش الحجييج )معاملات التغحية الؾرقيية الأليؾاح الثانؾيية  ومثمت
-ممغسمتيخ 200ورش البيؾرون بيالتخكضد2-ممغسمتخ150بالتخكضد 

+ البيييؾرون بيييالتخكضد 2-ممغسمتيييخ 261ورش الحجييييج بيييالتخكضد 2
)رش الشباتييات  الديييظخةفزييلا عييؽ معامميية  (2-ممغسمتييخ 311

بالسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياء السقظييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييخ 
 ميييل 0.15استعسمتسخشةعيخيةلخشالحجيجوالبؾرونؾاضيييي .فقيييط(
ميييؽ ميييادة الداىيييي كسيييادة ناشيييخة لتقمضيييل الذيييج الديييظحي  2-لتيييخ



 
زييييادة كفييياءة فزيييلا عيييؽ  لمسييياء وضيييسان البميييل التيييام لييي وراق

. تيييؼ تيضيييئة محميؾل الييخش فييي اختيخاق الدييظح الخييارجي لمؾرقية
أرض التجخبييية مييؽ حخاثييية وتشعضيييؼ وتدؾيييية وتسخيييد ثييؼ قدييست 

م  2.5× م  2.5بيية إلييى وحيييجات تجخيبضييية أبعيييادىاأرض التجخ 
 سيؼ 75ميخوز السدييافة بضييؽ مييخز وآخيخ  3 التيي احتيؾت عميى

, زرعت بيحور فيؾل الريؾيا صيشف جضيدة في الؾحجة التجخيبية 
)الجسضمييييييييييييييييي  2-نبييييييييييييييييات ه 66666نباتضييييييييييييييييية بكثافيييييييييييييييية  46

 سيؼ 4-3 عمى عسق 3129/ 26/6 تاريخب (2010وسخحان،
سيبؾعضؽ ألى نبات واحيج بعيج إبحرة في الجؾرة ثؼ خفت 2بؾاقع 

رض التجخبيية بالدييساد الشتخوجضشييي عمييى أمييؽ الدراعيية. سييسجت 
-ىيييييييي Nكغيييييييؼ160( وبكسيييييييية % نتيييييييخوجضؽ46ىضئييييييية يؾرييييييييا )

الدراعييييييية والثانيييييييية فيييييييي مخحمييييييية  عمصجفعتضشستدييييييياويتضشالأولصعشج2
% 57) اضيييييي  سيييييساد سيييييؾبخ الفؾسيييييفات الثلاثيييييي, و التدىضيييييخ
P2O5 كغيييييؼ 80( بؾاقيييييعP2O5 الدراعييييية  دفعةواحيييييجةقبل 2-ىيييييي
(Ali،2012 .) اجخيييييت عسميييييات خجميييية السحرييييؾل مييييؽ ري

حريييجت الشباتيييات عشيييج مخحمييية وتعذيييضب كمسيييا تظميييب ذليييػ, و 
 .26/21/3129الشزج التام بتاريخ 

 تحزيخ تخاكيد العشاصخ الغحائية
 الحجيج

السظمييييييؾب فييييييي مختبييييييخ قدييييييؼ  الحجيييييييج تييييييؼ تحزييييييضخ تخكضييييييد
جامعيية  –ة يييالدراععمييؾم اليشجسيية كمييية  –السحاصييضل الحقمييية 

ممغؼ مؽ كبخيتات الحجيجوز ووضعت فيي  13743بأخح  بغجاد
مييييل مييييؽ كحييييؾل الإيثييييانؾل  61قشضشيييية حجسييييية واضييييي  إليييييو 

لتيييخ بإضيييافة السييياء السقظيييخ لمحريييؾل  2واكسيييل الحجيييؼ إليييى 
 .2-لتخ حجيجممغؼ  261عمى التخكضد 

 البهرون 
السظمؾب في مختبخ قدؼ  البؾرون  تؼ تحزضخ تخكضد
جامعة  –ة يالدراععمؾم اليشجسة كمية  –السحاصضل الحقمية 

ممغؼ مؽ حامض البؾريػ ووضع في  23255بأخح  بغجاد
مل مؽ كحؾل الإيثانؾل  61قشضشة حجسية واضي  إليو 

لتخ بإضافة الساء السقظخ لمحرؾل  2واكسل الحجؼ إلى 
 .2-لتخ بؾرون ممغؼ  311عمى التخكضد 

 الرفات السجروسة
لى الشزج التام اخحت خسدة نباتات إعشج وصؾل الشبات 

بذكل عذؾائي مؽ السخز الؾسظي واجخيت عمضيا الجراسات 
 :الأتية

تؼ قياس ارتفاع الشبات مؽ العقجة رتفا  الشبات )سم( :. ا0
عشج سظح التخبة لمداق الخئيدة الى نياية القسة الشامية في 

 الشبات.
ؾسيط تؼ حداب مت (:0-الشبات )فخ  نباتفي عجد الأفخ  .8

 عيجد الأفخع الثسخيية عمى الدياق الخئيذ لمشبيات.
السداحة الؾرقية عشج  قيدت :(8)دسمالسداحة الهرقية . 1

اكتسال التدىضخ وبجاية تكؾيؽ 
ثؼ حؾلت إلى  Bailey(2:86)وWiersmaؾفقسعادلةالقخنات
 :3دسؼ

LA = 0.624 + (0.723) (L . W) 
 :نإذأ

LA (3= مداحة الؾريقة )سؼ. 
L )طؾل الؾريقة )سؼ =. 

W  =سؼ( ةقرى عخض لمؾريقأ(. 
حديب مؽ قدسية  (:LAIدليل السداحـة الهرقيـة ). 9

رض التي ييذغميا وراق لمشبات عمى مداحية الأمداحية الأ
 الشبيات.

ـــــهى الأ .5 ـــــل )ممغـــــم غـــــم وراقمحت وزن  0-مـــــن الكمهروفي
واضييييييي  ممغييييييؼ ميييييؽ العضشيييييية الشباتيييييية  0.2تييييييؼ اخيييييح :رطـــــب(
دقييييائق 3 لسييييجة  ىخسييييت% ثييييؼ  80سييييضتؾن بتخكضييييدإلضيييييا الأ
عميييييى طيييييؾل  عخضيييييتبعيييييجىا  ةنابضيييييب معتسيييييأفيييييي  ووضيييييعت
جييييييييياز السظيييييييياف الزييييييييؾئي نيييييييانؾمتخ ب 774-756ميييييييؾجي 

Spectrophotometer. 
حدب :التام )يهم(الشزج  حتىيام من الدراعة عجد الأ. 1

 .لكل وحجة تجخيبية التاميام مؽ الدراعة حتى الشزج عجد الأ



 
وزنت بحور الشباتات (:0-الشبات الهاحج )غم نبات.حاصل 5

 الخسدة وحدب متؾسط الشبات الؾاحج.
ستخجام احرائيا بابعج جسع وتبؾيب البيانات جخى تحمضميا 

ختبار اقل فخق معشؾي , واستخجماGneStateبخنامج
(L.S.D) عشج مدتؾى  لمسقارنة بضؽ متؾسظات السعاملات

وحدب معامل عمصؾفق الترسيؼ السحكؾر, 0.05احتسالية 
 Steelالارتباط البديط بضؽ الرفات السجروسة جسيعيا)

 (.Torrie ,2:91و
 الشتائج والسشاقذة

 ارتفا  الشبات )سم(
إلييى وجييؾد تييأثضخ معشييؾي لسعيياملات  (2)تذييضخ نتييائج الجييجول 

التغحييييية الؾرقييييية فييييي متؾسييييط ارتفيييياع نبييييات فييييؾل الرييييؾيا, إذ 
اعظيييت الشباتيييات التيييي رشيييت بالحجييييج أعميييى متؾسيييط لارتفييياع 

سييييؼ قياسييييا بسعيييياملات التغحييييية الؾرقييييية  2273:5الشبيييات بميييي  
)رش الشباتيات بالسياء السقظيخ فقيط(  الدييظخةالأخخى ومعاممية 
سيؼ, وقيج  9:345ؾسط لارتفاع الشبات بمي  التي اعظت أقل مت

يعييدى سييبب تفييؾق الشباتييات التييي رشييت بالحجيييج إلييى دور ىييحا 
فيييي الكثضيييخ ميييؽ العسمييييات الكيسؾحضؾيييية التيييي تجيييخي العشريييخ 

فييييؾ يعيييج جيييدءً تخكضبييييا فيييي تخكضيييب داخيييل الأنديييجة الشباتيييية, 
السكؾنات الأساسية لمخميية الشباتيية كالديايتؾكخومات السديؤولة 

نغام الانتقال الالكتخوني فيي عسميية ل الإلكتخونات في عؽ نق
التسثضييل الزييؾئي, كسييا يييجخل فييي تخكضييب مخكييب الفضخدوكدييضؽ 

(Ferrodoxin السيييؼ جييجا فييي سمدييمة الانتقييال الإلكتخونيييي )
(Havlin  3116, وآخييييييخون.)  تتفييييييق ىييييييحه الشتيجيييييية مييييييع مييييييا

( الييحي اشييار إليييى 3128) Mahadevتؾصييل إليييو كييل ميييؽ 
معشييؾي لمتغحييية الؾرقييية بالحجيييج فييي ارتفيياع نبييات وجييؾد تييأثضخ 

فييؾل الرييؾيا.اثخت مخحميية رش العشاصييخ الغحائييية معشؾيييا فييي 
متؾسيييط ارتفييياع الشبيييات, فقيييج حققيييت الشباتيييات التيييي رشيييت فيييي 

+ بجايييييية  V5ثيييييلاث مخاحيييييل نسيييييؾ )مخحمييييية الشسيييييؾ الخزيييييخي 
( أعمييييييى متؾسييييييط R3+ بجاييييييية تكييييييؾيؽ القخنييييييات R1التدىضييييييخ 

سيييؼ وليييؼ تختميييف معشؾييييا عيييؽ الشباتيييات  218342لمريييفة بمييي  
سيييؼ( فيييي  216348التيييي رشيييت فيييي مخحمييية الشسيييؾ الخزيييخي )

حييييضؽ حققييييت الشباتييييات التييييي رشييييت فييييي مخحميييية بجاييييية تكييييؾيؽ 
سيييؼ وليييؼ تختميييف  213321القخنيييات أقيييل متؾسيييط لمريييفة بمييي  

معشؾييييا عيييؽ الشباتيييات التيييي رشيييت فيييي بجايييية مخحمييية التدىضيييخ 
رش العشاصيييخ الغحائيييية سيييؼ(, وىيييحا يؾضيييح أىسيييية  214345)

لاسييسا الرييغخى مشيييا كالحجيييج والبييؾرون فييي السخاحييل السبكييخة 
مؽ نسؾ الشبات نتيجة لجورىا التكاممي في تشذيط نسؾ الشبيات, 

 نذيياط العجيييج مييؽ الأنديسييات مثييلإذ يعسييل الحجيييج عمييى زيييادة 
 NO3-reductaseو NO2-reductaseأنييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييديؼ 

ي تكيييييييؾيؽ فيييييييفزيييييييلا عيييييييؽ دوره  PeroxidaseوCatalaseو
العجيج مؽ السخكبات السيسة في عسميية التسثضيل الزيؾئي وميؽ 

ىييحه العسمييية الأميخ الييحي سييضشعكذ إيجابييا عمييى ثيؼ رفييع كفيياءة 
أمييا (, :::2زيييادة الشييؾاتج الأيزييية الستسثميية عشيييا )الشعيسييي، 

البييييييييييييييييييييييييييييؾرون فمييييييييييييييييييييييييييييو دورا ىامييييييييييييييييييييييييييييا فضشقلالسخكبييييييييييييييييييييييييييييات 
لتضتديييياىسفضدياالأيزيةإلصسشاطقالشسؾالفعالةكالأندجةالسخستيسيةوا

 دةانقدامالخلاياواستظالتيامسايشعكديييييييييييييايجابافضديادةارتفاعالشبات
كيييييان تيييييأثضخ التيييييجاخل بيييييضؽ عييييياممي (.3118الييييجليسضؾآخخون، )

الجراسة معشؾيا في متؾسط ارتفاع الشبات, فقج اعظت الشباتيات 
التيييي رشيييت بالحجييييج فيييي مخحمييية الشسيييؾ الخزيييخي أعميييى قيسييية 

تختمييف معشؾيييا عييؽ معامميية سييؼ ولييؼ  232341لمتييجاخل بمغييت 
سيؼ( ومعاممية  22:344رش الحجيج في مخحمة بجاية التدىضيخ )
سييييؼ( قياسييييا  227351رش الحجيييييج فييييي ثييييلاث مخاحييييل نسييييؾ )

بالتؾليفييات الأخيييخى, وىيييحا يؤكيييج دور الحجييييج فيييي زييييادة كفييياءة 
عسميييييية التسثضيييييل الزيييييؾئي وتحفضيييييد صيييييفات الشسيييييؾ الخزيييييخي 

تجييييياه ارتفييييياع الشبييييياتييييييادة الشسيييييؾ بالمشبيييييات مسيييييا ادى إليييييى ز 
 
 
 

 
 



 
. تأثيخ رش البهرون والحجيج ومخحمة الخش في (0)ججول 

 ارتفا  الشبات )سم(

  أ.ف.م. : أقل فخق معشهي 

 B , بهرون :Fe حجيج : 
 كل رقم في الججول يسثل معجل ثلاث مكخرات 

 
 (0-عجد الأفخ  في الشبات )فخ  نبات

وجؾد تأثضخ معشؾي لسعاملات  (3) يلاحظ مؽ نتائج الججول
التغحية الؾرقية في متؾسط عجد الأفخع في الشبات, فقج حققت 
معاممة رش الحجيج + البؾرون أعمى متؾسط لمرفة بم  

قياسا بسعاممة رش الحجيج أو البؾرون كل  2-فخع نبات 9342
التي حققت أقل متؾسط لعجد  الديظخةعمى انفخاد ومعاممة 
. ربسا يعؾد الدبب 2-فخع نبات 4368الأفخع في الشبات بم  

إلى أن الحجيج يجخل في مخكبات الخمية الشباتية, أما البؾرون 
فإنو يؤثخ في انقدام الخلايا وتذكل البخاعؼ الخزخية 
والدىخية ويداعج عمى نقل نؾاتج التسثضل الزؾئي إلى 

سؾ وىحا انعكذ عمى زيادة عجد الأفخع في السشاطق الفعالة لمش
 الجسضميالشبات, وىحا يتفق مع ما تؾصل إليو كل مؽ 

( الحيؽ اشاروا إلى 3129وآخخون ) Reshma( و3125)

وجؾد تأثضخ معشؾي لمتغحية الؾرقية بالبؾرون والحجيج في عجد 
الأفخع في نبات فؾل الرؾيا. اثخت مخحمة رش العشاصخ 

متؾسط عجد الأفخع في الشبات, إذ اعظت  الغحائية معشؾيا في
الشباتات التي رشت في ثلاث مخاحل نسؾ )مخحمة الشسؾ 

+ بجاية تكؾيؽ  R1+ بجاية التدىضخ  V5الخزخي 
ولؼ  2-فخع نبات 8339( أعمى متؾسط لمرفة بم  R3القخنات

تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت في مخحمة الشسؾ 
ضشسا اعظت الشباتات التي ( ب2-فخع نبات 7396الخزخي )

رشت في مخحمة بجاية تكؾيؽ القخنات أقل متؾسط لمرفة بم  
ولؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي  2-فخع نبات 5396

(. قج يعدى 2-فخع نبات 6382رشت في بجاية مخحمة التدىضخ )
سبب زيادة عجد الأفخع في الشباتات التي رشت بالبؾرون 

دور التغحية الؾرقية عشج رشيا  والحجيج برؾرة مجتسعة إلى
في السخحمة السشاسبة مؽ نسؾ الشبات في زيادة جاىدية 

ستيلاك الظاقة اللازمة اوتقمضل العشاصخ داخل الشبات 
, فزلا عؽ دور كلا (Martin ،2002)لانتقاليسا 

بإضافة  العشرخيؽ في رفع كفاءة عسمية التسثضل الزؾئي
 بإضافة البؾرون  يا وتؾزيعياوزيادة الشؾاتج الستسثمة عش الحجيج

بذكل متؾازن بضؽ أجداء الشبات السختمفة والانعكاس الإيجابي 
لحلػ في زيادة الانقدام الخمؾيؾمؽ ثؼ زيادة نسؾ الشبات باتجاه 

 Kirkby ،2:93و Mengelنسؾ الأفخع في الشبات )
اثخ التجاخل بضؽ العاممضؽ معشؾيا في .(Tandon ,2::4و

الشبات, إذ اعظت الشباتات التي رشت  متؾسط عجد الأفخع في
بالحجيج + البؾرون في مخحمة الشسؾ الخزخي أعمى قيسة 

, وىحا قج يؤكج دور الحجيج 2-فخع نبات 21318لمتجاخل بمغت 
في زيادة كفاءة عسمية التسثضل الزؾئي, ودور البؾرون في 
زيادة نقمشؾاتج التسثضل الزؾئي إلصسشاطقالشسؾالفعالةوالانعكاس 

الخزخي لمشبات ومؽ ضسشيا يجابي لحلػ في زيادة الشسؾ الإ
عجد الأفخع في الشبات التي تتذكل في مخحمة الشسؾ 

 الخزخي.

 مخحمة الخش

 (0-التغحية الهرقية )ممغم لتخ

 الستهسط
 الديطخة

B Fe B  +Fe 

200 

0-ممغم لتخ
 

150 
-ممغم لتخ

0 

150+200 
 0-لتخممغم 

الشسه 
 V5الخزخي 

89.63 100.13 121.30 110.40 105.37 

بجاية التدهيخ 
R1 

90.83 97.53 119.33 105.67 103.34 

بجاية تكهين 
 R3القخنات

86.00 102.80 110.73 108.87 102.10 

V5+R1+R

3 90.90 106.67 116.40 115.27 107.31 

 3.45 5.82 0.05أ.ف.م

 110.05 116.94 101.78 89.34 الستهسط
 

 2.91 0.05أ.ف.م



 
. تأثيخ رش البهرون والحجيج ومخحمة الخش في (8)ججول 

 عجد الأفخ  في الشبات

 

  أ.ف.م. : أقل فخق معشهي 

 B , بهرون :Fe حجيج : 
 كل رقم في الججول يسثل معجل ثلاث مكخرات 

 
 (8السداحة الهرقية )دسم
إلى وجؾد تأثضخ معشؾي لسعاملات  (4) تذضخ نتائج الججول

التغحية الؾرقية في متؾسط السداحة الؾرقية لمشبات, إذ اعظت 
معاممة رش الحجيج + البؾرون أعمى متؾسط لمرفة بم  

ولؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة رش الحجيج  3دسؼ 5:354
قياسا بسعاممة رش البؾرون  3دسؼ 59353بسفخده التي اعظت 

 52357ي اعظت أقل متؾسط لمرفة بم  الت الديظخةومعاممة 
التغحية عشج في السداحة الؾرقية  ةن الديادة الستحقق. إ3-دسؼ

الحضؾي الحي  لى الجورإربسا يعؾد بالحجيج + البؾرون الؾرقية 
يؤديو رش كلا العشرخيؽ في زيادة كفاءة عسمية التسثضل 

انقدام الخلايا الزؾئي وزيادة نسؾ الشبات نتيجة لديادة 
, (Pilbeam،2006و Allenسعيا وزيادة عجدىا )وتؾ 

وكحلػ فإن معاممة التغحية الؾرقية بالحجيج + البؾرون تفؾقت 

الحي ربسا  (3الججول الشبات )الأفخع في عجد بأعمى متؾسط ل
زيادة السداحة ادى إلى زيادة عجد الأوراق في الشبات ومؽ ثؼ 

. أما سبب عجم اختلافيا السعشؾي عؽ معاممة رش الؾرقية
الحجيج بسفخده فقج يعؾد إلى أن الحجيج يعج جدءً تخكضبيا في 
السخكبات السيسة كالدايتؾكخوم السدؤول عؽ نقل 

نغام الانتقال الالكتخوني في عسمية التسثضل الإلكتخونات في 
الزؾئي والفضخدوكدضؽ السيؼ ججا في سمدمة الانتقال 

مسا يشعكذ إيجابا  (3116, وآخخون  Havlinخوني )الإلكت
عمى رفع كفاءة عسمية التسثضل الزؾئي ومؽ ثؼ زيادة الشسؾ 
الخزخي ومؽ ضسشيا السداحة الؾرقية لمشبات. تتفق ىحه 

Mahadev (3128 )الشتيجة مع ما تؾصل إليو كل مؽ 
( الحيؽ اشاروا إلى وجؾد 3129وآخخون ) Timotiwuو

ية الؾرقية بالحجيج والبؾرون في السداحة تأثضخ معشؾي لمتغح
الؾرقية لشبات فؾل الرؾيا. اثخت مخحمة رش العشاصخ 
الغحائية معشؾيا في متؾسط السداحة الؾرقية, فقج تسضدت 
الشباتات التي رشت في ثلاث مخاحل نسؾ )مخحمة الشسؾ 

+ بجاية تكؾيؽ  R1+ بجاية التدىضخ  V5الخزخي 
إلا أنيا  3دسؼ 59342رفة بم  ( بأعمى متؾسط لمR3القخنات

لؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت في مخحمة الشسؾ 
بضشسا اعظت الشباتات  3دسؼ 59314الخزخي التي اعظت 

التي رشت في مخحمة بجاية تكؾيؽ القخنات أقل متؾسط 
, وقج يعدى سبب تفؾق معاممة 3دسؼ 53341لمرفة بم  

خزخي بأعمى مداحة التغحية الؾرقية في مخحمة الشسؾ ال
ورقية إلى استجابة الشباتات لخش العشاصخ الرغخى في 
السخاحل السبكخة لمشسؾ الأمخ الحي ادى إلى زيادة كفاءة عسمية 
التسثضل الزؾئي وانتقال نؾاتجيا إلى الأجداء الستكؾنة حجيثا 
مسا وفخ خديؽ غحائي عالي قمل مؽ حالة التشافذ بضؽ 

مسا وفخ فخصة أفزل لديادة نسؾ  الأجداء الشباتية السختمفة
الججول الشبات )الأفخع في عجد الشبات كديادة ارتفاع الشبات و 

والانعكاس الإيجابي لحلػ في زيادة عجد الأوراق ومؽ  (3و 2
ثؼ زيادة السداحة الؾرقية. تتفق ىحه الشتيجة مع ما تؾصل 

 مخحمة الخش

 (0-التغحية الهرقية )ممغم لتخ

 الستهسط
 الديطخة

B Fe B  +Fe 

200 
0-ممغم لتخ

 

150 
-ممغم لتخ

0
 

150+200 
0-ممغم لتخ

 

الشسه الخزخي 
V5 

3.93 5.53 7.87 10.07 6.85 

بجاية التدهيخ 
R1 

3.63 .835 6.00 8.37 5.71 

بجاية تكهين 
 R3القخنات

3.30 4.23 5.80 6.07 4.85 

V5+R1+R

3 3.43 7.43 9.53 8.73 7.28 

 1.33 1.34 0.05أ.ف.م

 8.31 7.30 5.51 3.57 الستهسط
 

 0.67 0.05أ.ف.م



 
( الحي اشار إلى أن مخحمة رش 3121إليو الربيحي )
ئية اثخت معشؾيا في السداحة الؾرقية لشبات العشاصخ الغحا

فؾل الرؾيا.أما بالشدبة التجاخل بضؽ عاممي الجراسة فقج كان 
 تأثضخه معشؾيا في متؾسط السداحة الؾرقية, فقج حققت

الشباتات التي رشت بالحجيج + البؾرون في ثلاث مخاحل  
(V5  +R1  +R3 أعمى قيسة لمتجاخل بمغت )65336 

ولؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت بالحجيج +  3دسؼ
 62365البؾرون في مخحمة الشسؾ الخزخي التي حققت 

, ويتزح مؽ ىحه الشتائج أن رش الحجيج + البؾرون في 3دسؼ
مخحمة الشسؾ الخزخي كانت أكثخ كفاءة في زيادة فعالية 
عسمية التسثضل الزؾئي وما يشتج عشيا مؽ زيادة في نسؾ 

 ومؽ ثؼ زيادة السداحة الؾرقية. الشبات
. تأثيخ رش البهرون والحجيج ومخحمة الخش في (1)ججول 

 (8السداحة الهرقية )دسم

 
  معشهي أ.ف.م. : أقل فخقB , بهرون :Fe حجيج : 
 كل رقم في الججول يسثل معجل ثلاث مكخرات 

 
 
 

 

 دليل السداحة الهرقية

وجؾد تأثضخ معشؾي لسعاملات ( 5)يلاحظ مؽ نتائج الججول 
التغحية الؾرقية في متؾسط دلضل السداحة الؾرقية, فقج تسضدت 
معاممة رش الحجيج + البؾرون بأعمى متؾسط لمرفة بم  

إلا أنيا لؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة رش الحجيج  433:6
 الديظخةفي حضؽ حققت معاممة  43339بسفخده التي اعظت 

في  ةن الديادة الستحقق, وأ33875  أقل دلضل مداحة ورقية بم
بالحجيج + البؾرون التغحية الؾرقية عشج السداحة الؾرقية دلضل 
الأفخع عجد تفؾق السعاممة نفديا بأعمى متؾسط للى إيعؾد  قج
الحي ربسا ادى إلى زيادة عجد الأوراق في الشبات الشبات في 

. أما سبب (4و 3الججول زيادة السداحة الؾرقية)ومؽ ثؼ 
جم اختلافيا السعشؾي عؽ معاممة رش الحجيج بسفخده فقج ع

يعؾد إلى عجم اختلافيسا السعشؾي في السداحة الؾرقية 
(, إذ يسثل دلضل السداحة الؾرقية الشدبة بضؽ 4)الججول 

مداحة الأوراق إلى السداحة التي يذغميا الشبات, وفي 
عخوف ىحا البحث فإن أي زيادة في السداحة الؾرقية 

بالشتيجة إلى زيادة دلضميا لكؾن أن السداحة التي سضؤدي 
يذغميا الشبات مؽ الأرض ثابتة. تتفق ىحه الشتيجة مع 

( 3125) الجسضميالشتائج التي تؾصل إليو كل مؽ 
( الحيؽ اشاروا إلى وجؾد تأثضخ 3122والدعجون وآخخون )

معشؾي لمتغحية الؾرقية بالبؾرون والحجيج في دلضل السداحة 
شبات فؾل الرؾيا.تذضخ نتائج الججول نفدو إلى الؾرقية ل

أن مخحمة رش العشاصخ الغحائية اثخت معشؾيا في متؾسط 
دلضل السداحة الؾرقية, فقج اعظت الشباتات التي رشت في 

+ بجاية  V5ثلاث مخاحل نسؾ )مخحمة الشسؾ الخزخي 
( أعمى متؾسط R3+ بجاية تكؾيؽ القخنات R1التدىضخ 
ولؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي  43332لمرفة بم  

بضشسا  43313رشت في مخحمة الشسؾ الخزخي التي اعظت 
اعظت الشباتات التي رشت في مخحمة بجاية تكؾيؽ القخنات 

, وقج يعدى سبب تفؾق 33931أقل متؾسط لمرفة بم  
مى دلضل معاممة التغحية الؾرقية في مخحمة الشسؾ الخزخي بأع

والسداحة الشبات الأفخع في عجد مداحة ورقية إلى تفؾقيا في 

 مخحمة الخش

 (0-التغحية الهرقية )ممغم لتخ

 الستهسط
 الديطخة

B Fe B  +Fe 
200 
-ممغم لتخ

0
 

150 
-ممغم لتخ

0
 

150+200 
 0-ممغم لتخ

الشسه الخزخي 
V5 

42.04 47.77 50.75 51.54 48.03 

بجاية التدهيخ 
R1 

42.01 44.68 47.55 47.83 45.52 

بجاية تكهين 
 R3القخنات

40.21 41.19 43.74 44.08 42.30 

V5+R1+R3 41.56 45.81 51.63 54.25 48.31 

 2.20 3.02 0.05أ.ف.م

 49.43 48.42 44.86 41.46 الستهسط

 1.51 0.05أ.ف.م 



 
كان تأثضخ التجاخل بضؽ العاممضؽ . (4و 3الججول ) الؾرقية

حققت الشباتات  إذمعشؾيا في متؾسط دلضل السداحة الؾرقية, 
 V5  +R1التي رشت بالحجيج + البؾرون في ثلاث مخاحل )

 +R3 ولؼ تختمف معشؾيا  43728( أعمى قيسة لمتجاخل بمغت
+ البؾرون في مخحمة الشسؾ عؽ الشباتات التي رشت بالحجيج 

, وىحا يذضخ إلى أن تؾليفة رش الحجيج + البؾرون الخزخي 
في مخحمة الشسؾ الخزخي كانت أكثخ كفاءة في تؾجيو 
عؾامل الشسؾ باتجاه زيادة مؤشخات الشسؾ الخزخي والانعكاس 

 لسداحة الؾرقية. الإيجابي لحلػ في زيادة دلضل ا
. تأثيخ رش البهرون والحجيج ومخحمة الخش في (9)ججول 

 دليل السداحة الهرقية

 
  أ.ف.م. : أقل فخق معشهي 

 B , بهرون :Fe حجيج : 
 كل رقم في الججول يسثل معجل ثلاث مكخرات 

 
 وزن رطب( 0-محتهى الأوراق من الكمهروفيل )ممغم غم

أن معاملات التغحية الؾرقية  (6)يغيخ مؽ نتائج الججول 
اثخت معشؾيا في متؾسط محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفضل, إذ 
تسضدت أوراق الشباتات التي رشت بالحجيج + البؾرون بأعمى 

وزن رطب إلا  2-ممغؼ غؼ 46359محتؾى لمكمؾروفضل بم  
أنيا لؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة رش الحجيج بسفخده التي 

وزن رطب في حضؽ حققت معاممة  2-ممغؼ غؼ 46326حققت 
وزن  2-ممغؼ غؼ 3:373أقل متؾسط لمرفة بم   الديظخة

رطب. قج يعؾد سبب تفؾق الشباتات التي رشت بالحجيج + 
البؾرون إلى الجور الحضؾي لكلا العشرخيؽ في زيادة نسؾ 
الشبات, فالحجيج يجخل كعامل مداعج ومشذط لتفاعلات 

ة مؽ السخكبات تشتيي تكؾيؽ الربغة الخزخاء عبخ سمدم
وأن اصفخار الأوراق الشاتج عؽ  بتكؾيؽ جديئة الكمؾروفضل

نقص الحجيج يعكذ أىسية ىحا العشرخ في عسمية تكؾيؽ 
ضؤدي ف, أما البؾرون(Focus ,2003)الكمؾروفضل في الشبات 

انقدام الخلايا وتذكل ؾثخفي يإذ دورا ميسا في نسؾ الشبات 
فزلا عؽ زيادة امتراص وراق ونسؾ الجحور بخاعؼ الأ

العشاصخ الغحائية وزيادة تخكضدىا داخل الأندجة الشباتية 
ولاسيسا الشتخوجضؽ الحي يديؼ في تكؾيؽ حمقات البؾرفخيؽ 

(Porphyrin التي تجخل في تكؾيؽ جديئة الكمؾروفضل )
(Havlin  ,أما سبب عجم اختلافيا عؽ 3116وآخخون ,)

م اختلافيسا في إلى عجمعاممة رش الحجيج بسفخده فقج يعؾد 
(. اثخت مخحمة رش العشاصخ 4)الججولالسداحة الؾرقية 

الغحائية معشؾيا في متؾسط محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفضل, 
فقج تسضدت الشباتات التي رشت في ثلاث مخاحل نسؾ )مخحمة 

+ بجاية تكؾيؽ  R1+ بجاية التدىضخ  V5الشسؾ الخزخي 
 2-ممغؼ غؼ 46314م  ( بأعمى متؾسط لمرفة بR3القخنات

وزن رطب ولؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت في 
وزن  2-ممغؼ غؼ :4438مخحمة الشسؾ الخزخي التي اعظت 

رطب بضشسا اعظت الشباتات التي رشت في مخحمة بجاية 
 2-ممغؼ غؼ 41376تكؾيؽ القخنات أقل متؾسط لمرفة بم  

الؾرقية في وزن رطب. قج يعؾد سبب تفؾق معاممة التغحية 
مخحمة الشسؾ الخزخي بأعمى محتؾى لمكمؾروفضل في الأوراق 
إلى زيادة جاىدية الحجيج والبؾرون داخل الأندجة الشباتية مسا 
اثخ وبذكل إيجابي في زيادة نسؾ الشبات ومؽ ثؼ زيادة 
محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفضل. أما بالشدبة التجاخل بضؽ 

عشؾيا في متؾسط محتؾى عاممي الجراسة فقج كان تأثضخه م

 مخحمة الخش

 (0-التغحية الهرقية )ممغم لتخ

 الستهسط
 الديطخة

B Fe B  +Fe 
200 
-ممغم لتخ

0
 

150 
-ممغم لتخ

0
 

150+200 
 0-ممغم لتخ

الشسه 
 V5الخزخي 

2.803 3.184 3.384 3.436 3.202 

بجاية التدهيخ 
R1 

2.801 2.978 3.170 3.189 3.035 

بجاية تكهين 
 R3القخنات

2.681 2.746 2.916 2.938 2.820 

V5+R1+R

3 
2.771 3.054 3.442 3.617 3.221 

 0.147 0.202 0.05أ.ف.م

 3.295 3.228 2.991 2.764 الستهسط
 0.101 0.05أ.ف.م 



 
الأوراق مؽ الكمؾروفضل, إذ حققت الشباتات التي رشت بالحجيج 

( أعمى قيسة V5  +R1  +R3+ البؾرون في ثلاث مخاحل )
وزن رطب إلا أنيا لؼ  2-ممغؼ غؼ 49315لمتجاخل بمغت 

تختمف معشؾيا عؽ معاممة رش الحجيج + البؾرون في مخحمة 
ائج دور رش الحجيج سؾاء الشسؾ الخزخي, وتؤكج ىحه الشت

بسفخده أو برؾرة مجتسعة مع البؾرون في مخحمة الشسؾ 
الخزخي في زيادة محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفضل نتيجة 
لجخؾلو كعامل مداعج ومشذط في التفاعلات الكيسؾحضؾية 

 التي تشتيي بتكؾيؽ جديئة الكمؾروفضل في الخلايا الشباتية.
والحجيج ومخحمة الخش في . تأثيخ رش البهرون (5)ججول 

 وزن رطب( 0-محتهى الأوراق من الكمهروفيل )ممغم غم
 عجد الأيام من الدراعة حتى الشزج التام

 
  معشهي أ.ف.م. : أقل فخق 

 B , بهرون :Fe حجيج : 
 كل رقم في الججول يسثل معجل ثلاث مكخرات 

 
وجؾد تأثضخ معشؾي لسعاملات  (7)يلاحظ مؽ نتائج الججول 

التغحية الؾرقية في متؾسط عجد الأيام مؽ الدراعة حتى 

الشزج التام, فقج استغخقت الشباتات التي رشت بالحجيج + 
يؾما  272311البؾرون أياما أكثخ حتى الشزج التام بمغت 

ولؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت بالحجيج التي 
التي  الديظخةيؾما بضشسا استغخقت معاممة  271344استغخقت 

وربسا  يؾما, 262336أياما مؽ أقل حتى الشزج التام بمغت 
يعؾد الدبب إلى دور التغحية الؾرقية بالحجيج والبؾرون في 
تذجيع الشسؾ واطالة السجة لمؾصؾل إلى الشزج التام 

(Mengel وKirkby ،2:93 اثخت مخحمة رش العشاصخ .)
الغحائية معشؾيا في متؾسط عجد الأيام مؽ الدراعة حتى 
الشزج التام, فقج تظمبت الشباتات التي رشت في ثلاث 

 R1+ بجاية التدىضخ  V5مخاحل نسؾ )مخحمة الشسؾ الخزخي 
يؾما  271311( أياما أكثخ بمغت R3+ بجاية تكؾيؽ القخنات

إلا أنيا لؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت في مخحمة 
يؾما في حضؽ تظمبت الشباتات التي  2683:3الشسؾ الخزخي 

م حتى رشت في مخحمة بجاية تكؾيؽ القخنات أقل عجد أيا
يؾما. قج يعؾد الدبب إلى دور  265378الشزج التام بمغت 

عشرخ الحجيج والبؾرون في زيادة مجة مخحمة الشسؾ الخزخي 
وبكية مخاحل الشسؾ مؽ خلال زيادة كفاءة التسثضل الزؾئي 
وتؾزيع نؾاتجيا عمى السشاطق الفعالة في نسؾ الشبات. كان 

في متؾسط عجد  تأثضخ التجاخل بضؽ عاممي الجراسة معشؾيا
الأيام مؽ الدراعة حتى الشزج التام, إذ حققت الشباتات التي 

+  V5  +R1رشت بالحجيج + البؾرون في ثلاث مخاحل )
R3 يؾما ولؼ تختمف  275344( أعمى قيسة لمتجاخل بمغت

معشؾيا عؽ معاممة رش الحجيج + البؾرون في مخحمة الشسؾ 
الحجيج والبؾرون في الخزخي, ويتبضؽ مؽ ىحه التؾليفة أىسية 

نسؾ وتذكل أعزاء الشبات ومؽ ثؼ اطالة السجة اللازمة 
 لمشزج التام.

 
 

. تأثيخ رش البهرون والحجيج ومخحمة الخش في (1) ججول
 عجد الأيام من الدراعة حتى الشزج التام )يهم(

 مخحمة الخش

 (0-التغحية الهرقية )ممغم لتخ

 الستهسط
 الديطخة

B Fe B  +Fe 
200 
 0-ممغم لتخ

150 
 0-ممغم لتخ

150+200 
 0-ممغم لتخ

الشسه 
الخزخي 

V5 
28.55 32.94 36.54 37.11 33.79 

بجاية التدهيخ 
R1 

29.85 31.79 34.54 35.08 32.82 

بجاية تكهين 
 R3القخنات

30.21 29.59 31.11 31.69 30.65 

V5+R1+

R3 29.86 33.37 38.84 38.04 35.03 

 1.85 2,50 0.05أ.ف.م

 35.48 35.26 31.92 29.62 الستهسط

 
 1.25 0.05أ.ف.م



 

 
  أ.ف.م. : أقل فخق معشهي 

 B , بهرون :Fe حجيج : 
 كل رقم في الججول يسثل معجل ثلاث مكخرات 

 
 (0-حاصل بحور الشبات الهاحج )غم نبات

وجؾد فخوق معشؾية بضؽ معاملات  8يغيخ مؽ نتائج الججول 
الؾرقية في متؾسط حاصل بحور الشبات الؾاحج, فقج  التغحية

حققت معاممة رش الحجيج + البؾرون أعمى متؾسط لمرفة 
قياسا بسعاملات التغحية الؾرقية  2-غؼ نبات 68334بم  

التي حققت أقل متؾسط لمرفة بم   الديظخةالأخخى ومعاممة 
, وقج يعدى سبب تفؾق معاممة رش 2-غؼ نبات 52374

ؾرون إلى تفؾقيا في عجد الأفخع في الشبات الحجيج والب
( مسا انعكذ وبذكل 4و 3والسداحة الؾرقية )الججول 

إيجابي عمى زيادة عجد القخنات في الشبات وعجد البحور في 
القخنة )لؼ تعخض البيانات( ومؽ ثؼ زيادة حاصل بحور 
الشبات. تتفق ىحه الشتيجة مع الشتائج التي تؾصل إلضيا كل 

( الحيؽ 3128) Mahadev( و3125) El-Hagganمؽ 
اشاروا إلى وجؾد تأثضخ معشؾي لخش الحجيج والبؾرون في 
حاصل الشبات الؾاحج مؽ البحور.اثخت مخحمة رش العشاصخ 
الغحائية معشؾيا في متؾسط حاصل بحور الشبات الؾاحج, إذ 

اعظت الشباتات التي رشت في ثلاث مخاحل نسؾ )مخحمة 
+ بجاية تكؾيؽ  R1+ بجاية التدىضخ  V5الشسؾ الخزخي 

 2-غؼ نبات 64355( أعمى متؾسط لمرفة بم  R3القخنات
ولؼ تختمف معشؾيا عؽ الشباتات التي رشت في مخحمة الشسؾ 

( بضشسا اعظت الشباتات التي 2-غؼ نبات 63378الخزخي )
رشت في مخحمة بجاية تكؾيؽ القخنات أقل متؾسط لمرفة بم  

ج يعدى سبب زيادة حاصل بحور . ق2-غؼ نبات 54357
الشباتات التي رشت بالعشاصخ الغحائية في مخحمة الشسؾ 

( 3)الججول تفؾقيا في عجد الأفخع في الشبات الخزخي إلى 
فزلا عؽ اعظاءىا أعمى الشتائج لسكؾنضؽ مؽ مكؾنات 
الحاصل ىسا عجد القخنات في الشبات وعجد البحور في القخنة 

تأثضخ التجاخل بضؽ رش العشاصخ )لؼ تعخض البيانات(.كان 
الغحائية ومخحمة رشيا معشؾيا في حاصل بحور الشبات الؾاحج, 
فقج اعظت الشباتات التي رشت بالحجيج + البؾرون في مخحمة 

 2-غؼ نبات 73354الشسؾ الخزخي أعمى قيسة لمتجاخل بمغت 
ولؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة رش الحجيج + البؾرون في 

(. يغيخ مؽ الشتائج أن V5  +R1  +R3ثلاث مخاحل )
رش الحجيج + البؾرون عشج مخحمة الشسؾ الخزخي ادى إلى 
نسؾ أفزل ومؽ ثؼ الحرؾل عمى مكؾنات حاصل أعمى 
ولاسيسا عجد القخنات في الشبات مسا ادى إلى زيادة حاصل 

 بحور الشبات تحت ىحه التؾليفة. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ومخحمة الخش في . تأثيخ رش البهرون والحجيج (5)ججول 
 (0-حاصل بحور الشبات الهاحج )غم نبات

 مخحمة الخش

 (0-التغحية الهرقية )ممغم لتخ

 الستهسط
 الديطخة

B Fe B  +Fe 
200 
0-ممغم لتخ

 

150 
0-ممغم لتخ

 

150+200 

 0-ممغم لتخ
الشسه الخزخي 

V5 

152.3

3 
154.67 161.33 163.33 157.92 

بجاية التدهيخ 
R1 

150.3

3 
157.00 162.00 159.00 157.08 

بجاية تكهين 
 R3القخنات

150.0

0 
156.33 155.00 157.33 154.67 

V5+R1+R

3 

152.3

3 
160.33 163.00 164.33 160.00 

 2.80 3.28 0.05أ.ف.م

151.2 الستهسط

5 
157.08 160.33 161.00 

 

 1.64 0.05أ.ف.م



 

 
  أ.ف.م. : أقل فخق معشهي 

 B , بهرون :Fe حجيج : 
  ثلاث مكخراتكل رقم في الججول يسثل معجل 

 

 Summaryمهجد  
مؽ خلال الشتائج الستؾصل إلضيا بالتجخبة السضجانية ندتشتج  

أن دور الحجيج في زيادة كفاءة عسمية التسثيلالزؾئي وتحفضد 
صفات الشسؾ الخزخي لمشبات مسا ادى الى زيادة الشسؾ 
باتجاه ارتفاع الشبات ودور البؾرون في زيادةنقل نؾاتج التسثضل 

 الزؾئي الى مشاطق الشسؾ الفعالة 
تشتج أن رش الحجيج+البؾرون في مخحمة الشسؾ الخزخي ند

يشتج عشيا زيادة في نسؾ الشبات ومؽ ثؼ زيادة السداحة 
 الؾرقية ودلضميا وبالتالي زيادة محتؾى الاوراق مؽ الكمؾروفضل
ولأىسية الحجيج والبؾرون في نسؾ وتذكل اعزاء الشبات ومؽ 

لى زيادة ثؼ إطالة السجة اللازمة لمشزج التام مسا ادى ا
 حاصل بحور الشبات الؾاحج

أىؼ مخحمة تحتاج فضيا نباتات فؾل الرؾيا رش العشاصخ 
الرغخى ىي مخحمة الشسؾ الخزخي لديادة نذاط الفعاليات 
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