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لنبات اللهانة الحمراء الدضاادة  الحار ىدفت الدراسة الى بحث فعالية دقائق الفضة النانوية المحضرة من الدستخلص الدائي  
بعاد زلهلذاا وخيخيااها بتةنياة خفازال البلمارة الدتسلسال زان ال رياق وذلا   Helicobacter pylori  لبكتريا الدلوية البوابياةل

( الكورياة للتكةاد مان ماد  ( Microgenزلهلة من البكتريا الى شارةة 6)حيث تم ارسال ) 16srRNAالجين التيخياي 
قاائق .تدات دراساة ير ا  د 16srRNA 99%م ابةة ىذه العالهتت ماا العالهتت العالدياة  حياث بلبات نسابة الت اابق لل اين 

 0.5mM حيث ظهرت النتائج ان اقل خرةيله مثبط لنماو البكاتريا الفضة النانوية زلى البكتريا بأستخدام اطباق الدعايرة الدقيق 
 .%81.8وادنى نسبة خثبيط  %88.6حيث بلبت ازلى نسبة خثبيط للدقائق النانوية الدضادة للبكتريا 

نباات   الفعالياة الدضاادة للبكاتريا, خفازال البلمارة الدتسلسال, دقاائق الفضاة النانوياة , البكاتريا الدلوياة البوابياة الكلمات الدفتاحية :
  اللهانة الحمراء

Preparation  , characterization  of  biosynthesized silver nanoparticles and 

study their effect on Helicobacter pylori 
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ABSTRACT                                                                                              

     The study aims at investigating the activity of the silver nanoparticles 

prepared out of the aqueous extract of Red Cabbage plant against the 

Helicobacter pylori after isolating and characterizing it by Polymerase chain 

Reaction with the gene 16srRNA.Six strains of H.pylori are sent to Microgen 

Company in Korea to make sure that these strains agree with the world strains 

or not. The ratio of agreement of the gene 16srRNA records 99%.The influence 

of the silver nanoparticles is studied by using Microtiter plate  ,The results 

show that minimum concentration which inhibits the H.pylori is 0.5 mM ,and 

the maximum ratio of inhibition of the nanoparticles is 88.6% and minimum 

ratio of inhibition is 81.8%. 

Keywords: Helcobacter pylori, silver nanoparticles, Polymerase chain 
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 الدقدمة :

مسببات  زن  كيفال باحة اتنسان ولزاوتت  من الدراسات الحديثة للاىتمام  Nanotechnologyخعتبر دراسة       
الادقائق  ان . 100nm))(1)-1      ختعامل ما الجلهيئاات الااب ة ذات الح ان مان مراض التي يعاني منها.ان ىذه التةنية ات

تحديد  خ بيةات في لذا  دقائق الفضة النانويةفي لراتت لستلفة    وجد ان  من الدواد لذا استعماتت متعددة النانوية ىي لرموزة 
 ولذاا اساتخدامات نهاا وسيلة فعالة دد الجرا ين با الفضة معروفة  ان(2).  العلاجاتاستعمالذا في و وخيخيص مضادات الجرا ين 

 متعددة اتسواط ىي بكتريا سالبة لاببة غرام Helicobacter pyloriبكتريا الدلوية البوابية  (.(3في الت بيةات الدختبرية 
(. (4 الدعديااة لسنساان وخاارخبط بياكل وبائااي بالدعاادة  الاتي خسااتوطن  ال بةاة الدخاطيااة  Microaerophilic قليلاة التهويااة 
 .دة والةارح الذضامية وسارطان الدعادةوىي الدساب  اسساساي تلتهااب الدعا % من سكان العالم مااب بهذه البكتريا50اةثر من 

 (biofilm)(اء الحياو ا زلاى خ اوير البياالى قدرتهه البكتريا للمضادات الحيوية  يمكن خعود الى التباين الجيني و ان مةاومة ىذ
من المحاصيل الورقية اليتوية في العراق  Brassica Olereacea var.capitata f.rubraنبات اللهانة الحمراءيعتبر  (.5

النبات في اسجواء  ينمو ىذاو  الى العائلة الاليبية التي يكون موطنها اسصلي في مناطق شرق البحر الدتوسط  ىذا النبات  ويعود
 .((6 سوراق الحاول زلى الرؤوس الناتجة من ا لذذا النبات ىي اسساسية  فائدةالو  .الباردة

ان خياااخيص ابصاااابة بالبكاااتريا الدلوياااة البوابياااة مهماااا جااادا وان اتفتباااار الجلهيئاااي بتةنياااة خفازااال البلمااارة الدتسلسااال ىاااو 
اتفتبار اسةثار ةفااءة ويمكان ان ياانف دامن ال ارق البازياة وال ارق غا  البازياة  يساتخدم ىاذا اتفتباار للكياف زان وجاود 

 . 7)) البكتريا الدلوية البوابية في زينات لستلفة

تهدف الدراسة الحالية الى تحض  دقائق الفضة النانوية من الدستخلص الدائي الحار لنبات اللهانة الحمراء ودراسة ير  ىا 
 زلى البكتريا الدلوية البوابية.

 الدواد وطرق العمل 

 لنبات اللهانة الحمراءالحار الدستخلص الدائي  تحضير

اسسااواق المحليااة في ببااداد  حيااث تم غساال اوراق النبااات جياادا بالداااء الدة اار بزالااة تم الحاااول زلااى نبااات اللهانااة ماان 
مااء مة ار ثم 150ml يحتو  زلاى في دورق زجاجي منها  25gالى ق ا صب ة وودا   تم خة يا اتوراق ثمااتخربة الدتعلةة به

 .(8) خسخينها في حمام مائي لددة ناف سازة

 تكوين دقائق الفضة النانوية 

ماان المحلااول  100mlماان الدسااتخلص الدااائي للهانااة الحمااراء مااا   10mlافااذو  ترات الفضااة  ول الدااائي لناار المحلااحضاا
ب تم ملهجو جيدا ما مراقبة خبا  لاون الدالهيج .وبعاد خكاون الادقائق النانوياة تم خيخيااها و  ((1mMالدائي لنترات الفضة بترةيله 

UV_VIS, XRD, SEM- EDX, AFM (9). 



 عزل وتشخيص البكتريا الدلوية البوابية 

ماان مستياافى الجهاااز الذضاامي وامااراض الكبااد في الداااابين بةرحااة الدعاادة  تم افااذ زينااات الخاالهي النسااي ية  ماان الدردااى
 بتةنية خفازل البلمرة الدتسلسل. وشخات Columbia blood agarتم زلهلذا زلى وسط و   ببداد 

 :من البكتريا DNAاستخلاص 

 DNAيبين المحاليل الكيميائية وحجومها الدستخدمة لاستخلاص  (:1) جدول

Contents 50 Columns Label 
25ml Buffer CL 
25ml Buffer BL 
40ml Buffer WA 
10ml Buffer WB 
20ml Buffer CE 
50 ea Spin Column/Collection Tube 

3mg×I vial RNase A(Lophilized powder) 
22g×1vial Proteinase K(Lyophilized powder) 

 طريقة الاستخلاص:

( وحس  Intron biotechnologyباستعمال زدة التيخيص الدانعة من شرةة ) DNAتم استخلاص  
 ال ريةة الدبينة ادناه:

. تم خرسي  الخلايا البكت ية بأستخدام جهاز ml 2من العالق البكت   الى انبوبة دقيةة سعة ml 1-2تم نةل  -1
 دورة/ دقيةة(  وازيل السائل ال افي. 13000ال رد الدرةله  لددة دقيةة واحدة وبسرزة )

من لزلول التحلل  l 200تم ازادة خعليق الخلايا الدترسبة ما السائل الدتبةي ال افي من فلال الدلهج بةوة  واديف  -2
Buffer CL وl 20  منProteinase K  وl5  منRNase  الى اتنبوب الذ  يحتو  العلهلة البكت ية

 وتم الدلهج بأستخدام الدازج.
 دقيةة . 30-10لددة  c56°تم حضن اتنابي  في حمام مائي بدرجة حرارة  -3
الى اتنبوب الذ  يحتو  زلى العينة وتم الدلهج  Buffer BLمن  l 200بعد تحلل الخلايا بالكامل تم ادافة  -4

دقائق. ونبذ اتنبوب  بجهاز ال رد الدرةله  وبسرزة  5لددة  c70°في درجة حرارة بعناية ومن ثم حضن الدلهيج 
 دقائق 5دورة/ دقيةة  ولددة  13000



من اتيثانول  l200واديف   mL1.5 من السائل ال افي الى انبوبة جديدة سعة  l 350-400تم نةل  -5
  دقائق 6-5ما الرج جيدا والتةلي  بل ف لددة  absolute ethanolالد لق 

لبرض ازالة الة رات من دافل السدادة ويسك  الدلهيج في زمود الفال وبدون حدوث بلل  mL1.5نبذ اتنبوب  -6
دورة /دقيةة وازيل  13000لحافة زمود الفال وتم غلق السدادة وزمل طرد مرةله  لددة دقيةة واحدة وبسرزة 

الى  Buffer WAمن لزلول البسل اتول  l700ودا زمود الفال في انبوب الجما واديف   السائل الدترشح
دورة  13000زمود الفال بدون حدوث بلل لحافة العمود ثم نبذت بال رد الدرةله  لددة دقيةة واحدة وبسرزة 

  /دقيةة  وازيل السائل الذ  يجر  فلال زمود الفال. وازيد استعمال انبوب الجما
الى زمود الفال وبدون حدوث بلل للحافة وزمل  Buffer WB  من لزلول البسل الثاني l700تم ادافة  -7

دورة /دقيةة وازيل السائل الذ  يجر  فلال زمود الفال ثم ودا  13000طرد مرةله  لددة دقيةة واحدة وبسرزة 
 زمود الفال في انبوب الجما .

  فلال زمود تم ازادة زملية ال رد الدرةله  دقيةة افر  لبرض تجفيف اتغيية حيث تم ازالة السائل الذ  يجر  -8
 الفال وانبوب الجما معا

من لزلول اتسترداد  100l-30مل ويضاف  mL1.5دقيق جديد سعة   ودا زمود الفال في انبوب -9
Buffer CE   للاغيية وذل  لسحDNA .من السلكا الدوجودة في ازمدة الفال  

دورة  13000ةة واحدة وبسرزة تم الحضن لددة دقيةة واحدة وبدرجة حرارة البرفة ثم زمل طرد مرةله  لددة دقي -10
  DNAلبرض الحاول زلى   /دقيةة

 Polymerase Chain Reaction (PCR)  تفاعل البلمرة الدتسلسل

  البادئ الدستخدم في عملية التضخيم

 . تم اذابة البادئ بماء مة ر فالي من اتيونات وخكون بترةيله نهاائي IDTتم الحاول زلى البادئ من شرةة 
pmol/l100  م  لحين اتستعمال .تم استخدام البادئ بتحض   20-وتحفظ في درجةworking solution  ` 

 لتحض  خرةيله  ddH2Oمن ماء مة ر  l90من المحلول الخلهين وادافة اليو  l10وذل  من فلال افذ 
pmol/l10  من لزلولworking solution لحين اجراء التفازل. 

 

 

 

 



 (10) مع التتابع وحجم القواعد  الدستخدم في الدراسة 16srRNAالخاص  بالجين   يبين البادئ (:2) جدول

Name 
gene  Primer Sequence 

Tm 
(ᵒC) 

GC 
)%( 

Produc
t size 

16srRNA 
Forward -5 ' AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3' 54.3 50.0 1250 

base pair Reverse -5' GGTTACCTTGTTACGACTT-3’ 49.4 42.1 
 

 PCRتحضير وسط تفاعل 

 .Intron/PCR mix Kitحضر وسط التفازل حس  خعليمات اليرةة الدانعة للعدة 

 DNAالدستخدم في تضاعف   PCRتفاعل   يبين مكونات وسط(: 3)جدول 

Components Concentration 
Taq PCR PreMix 5µl 
Forward primer 10 picomols/µl (1 µl ) 
Reverse primer 10 picomols/µl (1 µl ) 
DNA 1.5µl 

Distill water 16.5 µl 

Final volume 25µl 
  التضخيم:

نبذت   والمجهلهة بمكونات التفازل PCR PreMixبعد اتدام اتدافات في اتنابي  الدقيةة للعدة الةياسية 
 وتم دبط زمل الجهاز. PCRدورة /دقيةة  ثم نةلت العينات الى جهاز  3000اتنابي  مرةلهيا لددة دقيةة واحدة وبسرزة 

 16srRNAلجين  PCRبرنامج التفاعل باستعمال تقانة يبين  (:4) دولج

No. Phase Tm (ᵒC) Time No. of cycle 
1-  Initial Denaturation 95ᵒC 5 min. 1 cycle 

2-  Denaturation -2 95ᵒC 45sec   
 35 cycle 3-  Annealing 52ᵒC 1 min 

4-  Extension-1 72ᵒC 1 min 
5-  Extension -2 72ᵒC 7 min. 1 cycle 



 :Tris-Borate EDTA buffer (TBE-10Xتحضير المحلول )

م لحين 4مل ماء مة ر لتحض  لتر واحد من المحلول وحفظ في درجة حرارة  900ما  TBEمل من  100تم ملهج 
  اتستعمال في الترحيل الكهربائي

 : تحضير هلام الاغاروز والترحيل الكهربائي

 وىي : (11) بثلاث مراحلاستعمل في الترحيل الكهربائي. وتمو  %1.5ضر الذلام بترةيله ح

  اولا: تحضير هلام الاغاروز

 مل   250في دورق سعة  1x-TBE bufferمل من الدارئ  100غن من مسحوق اتغاروز في  1.5اذابة تم  -1
  °م 50دقائق لكي يابح المحلول رائةا.تم خبريد لزلول اتغاروز الى  3ثم ودا في الفرن الكهربائي لددة 

 او الجين. DNAلبرض خعلين  الى الذلام الدافئ  Red safeمن صببة  l 3اديف  -2

  ثانيا: تحضير قالب هلام الاغاروز

. تم DNAوذل  لتكوين الحفر والذ  يحمل زليو زينات  Trayتم ودا الديط في احد  نهاايتي لوحة التحميل 
ص  اتغاروز بعد ان تم سد نهاايتي الةال  بأستعمال شريط تصق لكي يمنا خسرب اتغاروز من الجوان  .ثم خرك اتةاروز 

اللوح في حوض الترحيل  ويرفا الديط بعناية وازالة السداد حيث يملأ تجويف الترحيل الكهربائي بمحلول لكي يتال   تم ودا 
1x-TBE buffer   ليتب ى الذلام  

 في هلام الاغاروز( DNAثالثا: الاضافات )وضع وسريان 

خودا  زلى لوح من سليفون حيث  Loadingمن لزلول التحميل  l 3ما  DNAمن زينات  l 5تم ملهج  -1
زلى الحفر الدخااة لذا في الذلام ومرازاة زدم فروج العينة من س ح الحفرة  حيث يودا الدليل  DNAزينات 

  الح مي في الحفرة الدخااة لو في احد جانبي الذلام
تم ربط اتق اب باورة مناسبة حيث يربط الة   الدوج  بالدوج  الدوجود بم هر ال اقة لجهاز الترحيل والسال   -2

ملي امب  حيث يتن الترحيل باتجاه الة   الدوج  ويتن ايةاف  6فولت وخيار  70سال . حيث يجهله بفولتيو بال
  الترحيل بعد مرور سازة واحدة وزندما خال الاببة اللهرقاء الى ماقبل نهااية الذلام

 nm 336وزلى ال ول الدوجي  UV illuminator trans م الى جهاز اتشعة فوق البنفس يةتم نةل الذلا -3
 . بيكل حلهم متكلةة Red safeالدتدافل ما صببة  DNAلرؤية حلهم 

 



 Minimum Inhibitory Concentration( MIC)تحديد اقل تركيز مثبط للنمو البكتيري 

 من فلال مايأتي: (12 ( تحديد اقل خرةيله مثبط للنموتم

  1:10بنسبة  mullar hinton broth (MHB)في وسط  mM 1تم تخفيف خرةيله  -1
ةانت الحفر فيو فالية من   11حيث العمود رقن  10-1في الحفر من  MHBمايكروليتر من وسط  50تم خوزيا  -2

 . ةان فيو الوسط فةط واستخدم ةسي رة سالبة  12واستخدمت ةسي رة موجبة اما العمود رقن   الدقائق النانوية
  لى العمود اسولمايكروليتر من الدقائق النانوية ا 100نةل  -3
 10الى العمود   1مايكروليتر من العمود 50تم زمل التخفيف الثنائي وذل  بواس ة نةل  -4
 0.5تم زمل المحلول البكت   وذل  بالدةارنة ما لزلول مكفرتند  -5
  1:150بنسبة  MHBتخفيف المحلول البكت   في وسط  -6
 12  في ةل حفرة ما زدا العمود مايكروليتر من المحلول البكت   50يودا في طبق الدعايرة  -7
  يمثل السي رة الدوجبة وىو نمو البكتريا فةط  11العمود رقن  -8
 يمثل السي رة السالبة وىو الوسط فةط 12العمود رقن  -9

 .(13اتخية لبرض حساب نسبة التثبيط )  يتن خ بيق الدعادلة

Percentage inhibition =1-(OD test\OD control)*100 

 
 (1mMيوضح طريقة تحديد اقل تركيز مثبط للنمو بالنسبة للتركيز )(: 1)شكل 

 

 



 النتائج والدناقشة 

 : 16srRNAتقنية تفاعل البلمرة الدتسلسل للكشف عن الجين 

 ساات فياظهاارت وجااود الجااين  PCRوباسااتعمال خةانااة  16srRNA لتحاار  زاان جااين نتااائج الكيااف الجيااني ل
   (. 2ة مدروسة وةما مبين باليكل رقن )بكتري تزلهت

 
على هلام  PCRورحلت نواتج  srRNA16 ينلج 1250pb ذات الحجم للحزمة PCRتمثل الحزم الدضيئة نواتج  (:2) شكل

 volt/cm²,DNA ladder (100pb-1500pb) 5لددة ساعة ونصف و TBE 1xفي المحلول الدنظم  %1.5الاغاروز 

Sequence: 

(الكوريااة للتكةااد ماان مااد  م ابةااة ىااذه (Microgenالى شاارةة  H.pyloriماان بكااتريا ت زاالهت ساات تم ارسااال
وخاااتن قاااراءة وتحليااال النتاااائج وخباااين ان نسااابة الت اااابق باااين العااالهتت العراقياااة  16srRNAالعااالهتت ماااا العااالهتت العالدياااة لل اااين 

وان  (5رقاان ) ةمااا في الجاادول  (Transition,Transvertion)%. حيااث وجاادت خبااايرات  99والعاالهتت العالديااة ىااي 
 سب  ىذه التبايرات قد يرجا الى التدافلات الدوائية .

 

 

 



, يبين الجدول مصدر 16srRNAالتي تحمل الجين  H.pylori(عزلة من بكتريا (6تحليل تسلسلات لدطابقة (: 5)جدول 
وكذلك وجود التغايرات من نوع  %99ومدى مطابقته مع العزلات العالدية وبنسبة   H.pyloriالجين الذي اخذ منه وهو بكتريا 
Transition وTransvertion  .وموقع التغاير وكذلك النيوكلوتيدات التي حصل بها التغاير 

Source 
 

Identit
ies 

Expe
ct 

Sco
re 

Sequence 
ID 

Nucl
eotid

e 

Locat
ion 

Type of 
substitution 

No. 
Of 
sam
ple 

Helicobac
ter pylori 

99% 0.0 173
5 

ID: DQ202
375.1 

C>T 75 Transition 1 
G>A 680 Transition 
T>G 795 Transvertion 
C>A 796 Transvertion 
A>T 839 Transvertion 
A>T 918 Transvertion 
A>T 920 Transvertion 

Helicobac
ter pylori 

99% 0.0 170
5 

ID: DQ202
375.1 

C>T 75 Transition 2 
G>T 454 Transvertion 
C>A 470 Transvertion 
C>T 478 Transition 
A>G 493 Transition 
C>T 495 Transition 
G>A 496 Transition 
C>T 679 Transition 
T>G 795 Transvertion 
C>A 796 Transvertion 
A>T 839 Transvertion 
C>T 926 Transition 

Helicobac
ter pylori 

99% 0.0 160
6 

ID: DQ202
375.1 

C>T 75 Transition 3 
G>A 680 Transition 
A>T 918 Transvertion 
A>T 920 Transvertion 

Helicobac99% 0.0 160ID: DQ202C>T 75 Transition 4 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014


 

 تحديد اقل تركيز مثبط لنمو البكتريا 

لدقائق الفضة النانوية وىي اقل خرةيله مثبط لنمو البكتريا حيث أظهرت النتاائج ان اقال خرةياله  MICتم حساب قيمة 
 0.5مثبط للنمو ىو 

 الدلوية بكتيريا بعد معرفة اقل تركيز مثبط لنموالعمود الثاني لطبق الدعايرة الدقيق()في لاربع سلالات بكتيرية  ةنسب التثبيطاليبين  (6) جدول
 البوابية

 السلالة نسبة التثبيط
88.6% S1 
83% S2 

81.8% S3 
82.5% S4 

% وادنى نساابة ةاناات في الساالالة 88.6أظهاارت النتااائج ان ازلااى نساابة خثباايط ةاناات في الساالالة اتولى حيااث بلباات 
 ان اتفتلافااات في النساا  التثبي يااة للساالاتت قااد يرجااا سااببها الى الترةياا  الااورا ي للساالاتت%.81.8حيااث بلباات الثالثااة 

 .(6)جدول رقن 

(  حادوث خبا  (14أظهرت الدراسات الية زمل دقائق الفضة النانوية في افتراق جدار البكاتريا الساالبة لااببة غارام 
ىيكلاااي في غيااااء الخلياااة يمكااان ان يااافد  الى زيادة في نفاذياااة الخلياااة وبالتاااالي يةاااود الى نةااال بياااكل غااا  منضااابط زااابر البيااااء 

ter pylori 9 375.1 G>A 680 Transition 
A>T 918 Transvertion 
A>T 920 Transvertion 

Helicobac
ter pylori 

99% 0.0 142
1 

ID: DQ202
375.1 

C>T 75 Transition 5 
G>A 680 Transition 
T>G 795 Transvertion 
C>A 796 Transvertion 
A>T 839 Transvertion 

Helicobac
ter pylori 

99% 0.0 148
3 

ID: DQ202
375.1 

G>A 680 Transition 6 
T>G 795 Transvertion 
C>A 796 Transvertion 
A>T 839 Transvertion 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/DQ202375.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=35&RID=U3KM43BD014


 السايتوبلازمي وينتهي بموت الخلية .ان الفعالية التثبي ية تيونات الفضة قاد خكاون ازلاى في حالاة البكاتريا الساالبة لااببة غارام .
بسااااب  باااا  طبةااااة الببتياااادوجلايكان في جاااادار البكاااتريا الدوجبااااة لاااااببة غاااارام والااااذ  قااااد يمنااااا زماااال ايااااونات وىاااذا قااااد يكااااون 

ياة تحاو  زلاى الفسافور دافال بةاوة ماا انلهيماات حيو  AgNPsو +Agك الياة أفار  خةاوم زلاى قادرة خفازال ناى(. (15الفضة
يحدث في مثل ىذا التفازال مناا انةساام الخالايا واستنسااخ  وما الحامض النوو  فلال الية إدافية في بيتها لل را ين .قد الخلية

ىنااااك دراسااات اقترحااات قيااام دقاااائق الفضاااة   (16) يااافد  في النهايااة الى ماااوت الخليااةوخكاارار الحاااامض النااوو  مااان الحاادوث  و 
ابشاارات الخلوياة والدعلومات الخاصة من الببتيادات البكت ياة الاتي يمكان ان خاف ر زلاى Phosphotyrosine النانوية بتعديل 

 (.17وخفد  الى منا نمو البكتريا )

 ROSومااااان اتلياااااات الدهماااااة في خثبااااايط نماااااو الجااااارا ين  ىاااااي خكاااااوين جاااااذور حااااارة مثااااال أناااااواي اتوةسااااا ين التفاااااازلي
Reactive Oxygen Specie .خباين (. (18.ىنااك خارابط باين خكاوين الجاذر الحار وفااائص النيااط الدضااد لل ارا ين

(. ومان 19وخساببها في تخلخال  وادا راب البيااء ) ROSالنانوية من فلال خيكيل الجذور الحارة ةانتااج  زادة بية الدقائق
 (.(20فلال مهاجمة دىون البياء وخفكيكو او خلفو ويفد  الى خثبيط نمو الدايكروب 
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